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Sectiunea 11

CAIET DE SARCINI

Simulatoare de realitate virtuala (VR) si realitate mixta (MR) pentru
conducerea navei si compartimentul masini pentru Academia Navala
"Mircea cel Batran"

1 Introducere

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia de atribuire si constituie ansamblul cerintelor
pe baza cirora se elaboreaza de citre fiecare ofertant propunerea tehnica.

Caietul de sarcini contine, in mod obligatoriu, specificatii tehnice. Acestea definesc, dupd caz si fara a
se limita la cele ce urmeaza, caracteristici referitoare la nivelul calitativ, tehnic si de performanta,
siguranta in exploatare, dimensiuni, precum si sisteme de asigurare a calititii, terminologie, simboluri,
teste si metode de testare, ambalare, etichetare, marcare, conditiile pentru certificarea conformitatii cu
standarde relevante sau altele asemenea.

»”

in cadrul acestei proceduri, U.M. 02192 Constanta - Academia Navald ,,Mircea cel Bdtrin
indeplineste rolul de autoritate/entitate contractantd, respectiv autoritatea/entitatea contractantd in
cadrul Contractului.

Pentru scopul prezentei sectiuni a documentatiei de atribuire, orice activitate descrisd intr-un anumit
capitol din Caietul de Sarcini si nespecificatd explicit in alt capitol, trebuie interpretati ca fiind
mentionati in toate capitolele unde se considera de citre Ofertant ca aceasta trebuia mentionata pentru
asigurarea indeplinirii obiectului Contractului.

2 Contextul realizirii acestei achizitii de produse
2.1 Informatii despre autoritatea/entitatea contractanti

U.M. 02192 Constanta - Academia Navald ,,Mircea cel Bétrin” este o institutie publicd de educatie si
cercetare stiintificd, ce oferd programe acreditate de licentd §i masterat pentru studii universitare in
domeniul maritim, fluvial gi portuar. Printre acestea se numéra specializarea Navigatie, hidrografie si
echipamente navale — NHEN (sectia militard), Navigatie si transport maritim si fluvial - NTMF (sectia
civild), precum si Electromecanici navald. In cadrul disciplinelor de specialitate predate la aceste
programe de studii, in vederea dobéndirii competentelor specifice de care viitorii absolventi vor avea
nevoie pentru a mentine siguranta navigatiei si a cartului in compartimentul masini, sunt necesare
efectuarea exercitiilor si sedintelor practice in cadrul simulatorului de navigatie si manevra navei, aflat
in dotarea ANMB. Detinerea de cunostinte, abilititi si competente in utilizarea tuturor capabilitétilor
simulatorului de citre ofiteri este reglementatd prin Conventia internationald privind standardele de
pregitire a navigatorilor, brevetare/atestare si efectuare a serviciului de cart (STCW).

2.2 Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea produselor

Pentru a creste nivelul de realitate oferit de simulatorul de navigatie si manevra navei, aflat in dotarea
ANMB si pentru a fundamenta si mai bine competentele dobandite de studenti in cadrul sedintelor
practice, Intr-un mediu cit mai apropiat de cel intalnit la bordul navelor, este necesard achizifionarea
unor simulatoare de realitate virtuald (VR) si realitate mixtd (MR) pentru conducerea navei si
compartimentul masini.

2.3 Informatii despre beneficiile anticipate de ciitre autoritatea/entitatea contractanta

Misiunea Academiei Navale este de a forma la nivel universitar absolventi care sé satisfaci nevoia de
profesionisti a Fortelor Navale Roméne si a mediului economic din domeniul naval si portuar, maritim
si fluvial. Astfel, prin achizitionarea unor simulatoare de realitate virtuala (VR) si realitate mixti (MR)
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pentru conducerea navei si compartimentul masini, se poate realiza pregtirea profesionala la un nivel
superior a studentilor i masteranzilor, militari si civili, in conformitate cu standardele internationale,
precum si a echipajelor navelor militare, cu scopul dezvoltdrii cunostintelor si experientei personalul
militar in utilizarea capabilitatilor simulatorului.

Scopul principal este de a imbunititi programul de formare si modul in care este livrat continutul
educational maritim pentru toti cursantii pentru departamentele de navigatie si motoare. Utilizarea
simulatoarelor maritime de realitate virtuala (VR) si de realitate mixtd (MR) trebuie sd imbunététeasca
invitarea si implicarea studentilor si sa le ofere acestora competentele si cunostintele necesare pentru a
contribui la un transport sigur, eficient si ecologic pe apele din Intreaga lume.

Simulatoarele de realitate virtuala (VR) si realitate mixtd (MR) pentru conducerea navei si
compartimentul masini vor permite péstrarea nivelului de acuratete si de actualitate a serviciilor de
educatie livrate de citre Academia Navala beneficiarilor sai si imbunétiteste experienta de invatare
pentru studenti. Astfel, Academia Navala “Mircea cel Batran” poate dovedi atit comisiilor de evaluare
instutionald periodice ale ARACIS, cat si comisiilor de monitorizare anuale ale Autorititii Navale
Romane, ¢ baza materiala de care dispune este una de calitate, pentru a oferi studentilor si beneficiarilor
s#i un act didactic si de instruire la cele mai inalte standarde.

3  Produsele solicitate
3.1 Obiectivul general la care contribuie furnizarea produselor

Achizitionarea unor simulatoare de realitate virtuald (VR) si realitate mixtad (MR) pentru conducerea
navei si compartimentul masini este necesard in vederea desfasuririi in conditii optime a procesului
didactic din Academia Navald “Mircea cel Batrdn”, precum si pentru mentinerea standardelor de
calitate.

3.2 Obiectivul specific la care contribuie furnizarea produselor, dacd e cazul

Simulatoarele de realitate virtuala (VR) si realitate mixtd (MR) pentru conducerea navei si
compartimentul magini vor permite pastrarea nivelului de acuratete si de actualitate a serviciilor de
educatie livrate de citre Academia Navald beneficiarilor sdi si imbunititeste experienta de invitare
pentru studenti. Astfel, Academia Navala “Mircea cel Batrin” poate dovedi atit comisiilor de evaluare
instutionala periodice ale ARACIS, cét si comisiilor de monitorizare anuale ale Autoritatii Navale
Romaéne, ¢ baza materiala de care dispune este una de calitate, pentru a oferi studentilor si beneficiarilor
sai un act didactic si de instruire la cele mai inalte standarde.

3.3 Descrierea produselor solicitate si, dacd este cazul, a operatiunilor cu titlu accesoriu necesar
a fi realizate

In derularea contractului, activitatea contractantului va fi condusé de urmatoarele principii:

i.  Contractantul actioneazi in interesul autoritdfii/entitdtii contractante pe durata furnizérii
produselor, in conditiile si cu limitele descrise in documentatia aferenta prezentei proceduri de
atribuire;

ii.  Contractantul actioneazi in sensul realizéirii obiectivelor prezentate pentru contract in ceea ce
priveste optimizarea folosirii resurselor necesare indeplinirii obiectivelor contractului.



3.3.1 Produse solicitate

Simulatoare de realitate virtuald (VR) si realitate mixti (MR) pentru conducerea navei si
compartimentul magini

Unitate Termen maxim de livrare, montare, Specificatii tehnice SAU Durata minima
Cantitate de Loc de livrare fixare / instalare / punere in functiune/ | cerinte de performanti/ | garantie/termen
misuri instruire functionale de valabilitate
1. 2, 3. 4. 5. 6.
c-nl::oii:i;;i Termen de livrare- maxim 51 h.mi de la . perioada de
1 epl i aciE (i . HEHnEreg contraciuiut conform specificafiilor | garanfie acordatd
: ermen maxim de montare, fixare / tehnice produselor: minim
Fulgeruluinr.1, instalare / punere in funcfiune/instruire- 24 luni.
Constana) maxim 1 lunii de la livrarea produselor

in cadrul prezentei achizitii, produsele si materialele incorporate ce urmeaza a fi achizitionate trebuie s
fie noi, nefolosite, de asemenea, vor fi oferite cele mai recente modele. Produsele si materialele
incorporate ce urmeazi a fi achizitionate trebuie si incorporeze cele mai recente imbunatatiri in
proiectare i materiale.

o Standarde: Software-ul de simulare furnizat de citre ofertant trebuie sd fie in conformitate cu
cerintele internationale, iar ofertantul trebuie sd furnizeze un certificat valabil aprobat de una dintre
societitile de clasd membre IACS privind corespondenta simulatorului relevant cu cele mai recente
cerinte ale STCW95 cu amendamentele din 2010.

e Specificatii tehnice

Simulatoarele de realitate virtuala si realitate mixti sunt impértite pe camere, dupd cum urmeaza:

Camera nr. 1 — Simulator de realitate virtuali (VR) pentru manevra navelor - trebuie si ofere
medii realiste pentru formarea navigatorilor, in care cursantii trebuic sa poatd exersa manevrarea si
navigatia navelor in diferite conditii §i scenarii meteorologice. Include urmatoarele componente:

i. Statie instructor;

ii. Puntea de realitate virtuali (VR) pentru manevra navei nt. 1;

iii. Puntea de realitate virtuald (VR) pentru manevra navei nr. 2.

Camera nr. 2 - Simulator de realitate virtuald (VR) pentru manevra remorcherului - trebuie si
ofere medii realiste pentru formarea comandantilor de remorchere si a pilotilor de nave maritime care
conduc navele in porturi si in afara acestora. Include urmétoarele componente:

i. Statie instructor;

ii. Punte de realitate virtuald (VR) pentru manevra remorcherului nr. 1;

iii. Punte de realitate virtuald (VR) pentru manevra remorcherului nr. 2.

Camera nr. 3 — Simulator de realitate mixti (MR) pentru ambarcatiuni rapide - trebuie s3 implice
un mini simulator de punte pe o platforma mobila destinati pentru doud (2) persoane cu scaune maritime,
unde cursantii exerseazi navigatia si manevrarea navei cu ajutorul realitdfii mixte care suprapune
informatile virtuale peste configuratia fizica a puntii. Cursantii trebuie sa poatéd interactiona simultan
atit cu comenzile din lumea reald, cat si cu elementele virtuale, crednd o experientd de formare mai
imersiva si mai reald. Include urmétoarele componente:

i. Statie inctructor;

ii. Punte de realitate mixtd (MR) pentru Fast Boat nr. 1;

iii. Punte de realitate mixta (MR) pentru Fast Boat nr. 2.

Camera nr. 4 — Sald pentru monitorizare, briefing/ debriefing VR/MR - trebuie sa permita
planificarea si/sau redarea inainte si dupa exercitiul simulatoarelor VR/MR si sa fie alcdtuitd din
urmétoarele componente:




- debriefing PC;
- ¢crane de 6 x 55" inch sau mai mari.

Camera nr. 5 — Simulator de realitate virtuali (VR) pentru compartimentul masini - trebuie si
reprezinte un spatiu virtual din compartimentul magini §i cu posibilitatea de a simula functionarea si
interactiunea cu agregate, precum si cu intrerupatorul de inalta tensiune (HVB), in mediul VR. Include
urmatoarele componente:

i. Conectat la statia de instruire existenti a simulatorului de masina si compatibil cu modelele
de motoare existente;

ii. Statia de realitate virtuali (VR)ERS nr. 1;

iii. Statia de realitate virtuals (VR) ERS nr. 2.
Simulatoarele maritime de realitate virtuali (VR) si de realitate mixti (MR) trebuie si aibs
posibilitatea de a fi integrate impreun in complexul de simulare existent, instalat in prezent la
Academia Navald "Mircea cel Bitran", care consti in simulatorul fizic de navigatie siin camera
motoarelor, pentru a permite interactiunea dintre puntile VR/MR si cele fizice (adici si
functioneze ca un singur complex) §i si creeze capacititi de instruire/simulare practic nelimitate
intre antrenamentele comune ale echipei.
Simulatorul trebuie si se bazeze pe o structurd modulard si si permitd stabilirea oricirei
configuratii de simulare necesare, atit in ceea ce priveste compozitia exercitiilor, cat si
configurarea puntilor. Sistemul de simulatoare trebuie si fie un sistem structurat si cu o
arhitectura deschis, care sa utilizeze interfefe standard din industrie si hardware comercial de
serie.

3.3.1.1 Camera nr. 1 - Simulator de realitate virtual (VR) pentru manevra navelor

Simulatorul de realitate virtuali (i VR) pentru manevra navelor include urmitoarele componente:
e  Statie instructor;
* Puntea de realitate virtuala (VR) pentru manevra navei nr. 1;
* Puntea de realitate virtuald (VR) pentru manevra navei nr. 2.

Dimensiunile camerei nr. 1: 11,70m x 5,70m.

3.3.1.1.1  Capabilitifi ale statiei instructorului

Pentru simulatoare se livreazi o Stafie pentru instructor care si le permiti instructorilor si configureze, si
proiecteze si si modifice exercitiile, precum §i si controleze si si monitorizeze exercitiile desfasurate pe
simulator,

Simulatorul trebuie s3 ofere instructorului urmatoarele capacitdii:

a) Inainte de inceperea unui exercitiu, instructorul trebuie si dispund de urmdtoarele capacitdfi:

® crearea exercifii noi sau modificati exercitiile existente;

® desemnarea unui scenariu comun si/sau individual;

* selectarea un exercitiu pentru a fi incircat pe puntile de antrenament pentru studenti;

® 1in cadrul exercitiului selectat, setarea orei de start, rutele si navele pentru posturile de
pregétire individuale ale studentilor.

b) In timpul exercitiului, instructorul trebuie s dispund de urmidtoarele capacitati principale:

® rularea, intreruperea si reluarea exercifiul;

* mentinerea controlului general (pe hartd) asupra procesului de indeplinire a exercitiilor de
cétre toti studentii (s afigeze pe hart3 rutele planificate, pozitiile si traseele tuturor navelor,
inclusiv obiectivele pentru momentul curent, starea posturilor de lucru ale studentilor,
functionarea comenzilor si a avertismentelor de navigatie ale navelor proprii, a luminilor de
navigatie si a semnalelor sonore);



modificarea pozitiei propriei nave;

introducerea si controlul defectiunilor si erorilor la comenzile navei (carma, timona, pilot
automat, propulsoare, motor principal), avertismente de navigatie si de radionavigatie;
modificarea si afisarea conditiilor meteo de navigatie (vizibilitate, vant, maree, curenti,
etc.);

monitorizarea afisajelor cursantilor;

monitorizarea pozitiei si a parametrilor propriei nave si pentru navele din trafic;
modificarea rutelor si vitezelor navelor din trafic;

modificarea semnalelor vizuale ale navelor din trafic;

emiterea de semnale sonore si luminoase de la navele de trafic, manual sau automat;
controlul conditiilor de mediu;

capturi de ecran;

c) Software-ul instructorului trebuie si includi, de asemenea, un mijloc de control, afisare si

ez A

modificare a informatiilor pentru fiecare dintre navele proprii in ceea ce priveste conditiile de mediu,

inclusiv:

nivelul mareelor, capacitatea de a introduce manual sau automat date despre maree in timp
real si de timp real pentru zona geograficd de exercitiu;

viteza si directia vantului, cu degradare automata din cauza obstacolelor fizice;

viteza si directia curentului, capacitatea de a introduce manual sau automat date curente in
timp real si data pentru zona geografica de exercitii;

capacitatea de a introduce date: nivelul valurilor; viteza §i directia vantului; viteza si directia
curentului; iniltimea si directia valurilor; nivelul de iluminare; nivelurile de ceata;
vizibilitate; tipul de cer; pozitia soarelui si a lunii.

d) Instructorul are posibilitatea de a modifica orice traseu al tintei stabilit in exercitiu in orice
moment in timpul desfiisurdrii unui exercitiu, inclusiv:

introducerea unui nou punct pe ruté;

adiugarea unui nou punct de referin la sfarsitul traseului;

stergerea unui punct de trecere;

schimbarea cursului actual al tintei in functie de datele de intrare ale manevrei;
modificarea vitezei oricrei tinte prestabilite in exercitiu pentru orice parte a exercitiului;
deplasarea unei nave din trafic cétre un alt punct, pentru a opri migcarea unei nave din trafic.

) Urmitoarele date referitoare la navele din trafic trebuie sd fie furnizate la afisajul instructorului:

specificatiile navei (tip, lungime, curs si viteza curent, cpa, tcpa);

parametrii rutei (numdrul punctului de trecere, coordonatele, ora de sosire a punctului de
trecere etc.);

starea semnalelor sonore (instructorul poate da semnale sonore sau acestea pot fi produse
automat);

starea luminilor si a formelor (instructorul poate activa/dezactiva luminile de navigatie si
poate expune/elimina formele).

f) Urmiitoarele date referitoare la nava proprie a unui cursant trebuie sd poatd fi furnizate pe ecranul
instructorului:

specificatiile navei (nume, tip, deplasare, viteza de serviciu, lungime, ldtime, pescaj maxim
ete.);

informatii despre rutd (numérul WP curent, curs, directia, directia, distanta, XTE, TTG, noul
curs);

valorile actuale ale coordonatelor de pozitie ale navei,

operarea comenzilor navei (cirmd, propulsoare, pilot automat, motor);
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¢ lista navelor cu tinte periculoase pe baza criteriilor CPA, TCPA (tip de tint3, statut, curs
curent, viteze, CPA, TCPA);
e starea semnalelor sonore;

¢ starea luminilor si a formelor.

3.3.1.1.2  Vizualizarea selectivi a instructorului

Vizualizarea selectivi a instructorului trebuie si permita instructorului si monitorizeze vizual scenariul
din orice pozitie, iniltime i unghi din zona de exercitii, ca o "vedere de sus", dar poate fi utilizata si
pentru a vedea aceeasi imagine ca si cursantul, Statiei instructorului i se furnizeazi cel putin un modul
de afisare a vederii de tip "bird's view" afisat pe un ecran de 65" pe un suport de podea, care extinde
capacititile functionale ale instructorului si este utilizat pentru monitorizarea vizuali a imprejurimilor
in timpul exercitiului.

Instructorul trebuie si aiba posibilitatea de a activa si dezactiva numele navelor, rutele vectorilor de
viteza si obiectele utilizatorului. Capacititile generale trebuie si includi posibilitatea de a seta si de a
muta pozitia camerelor de luat vederi inainte sau in timpul unui exercitiu prin: indltime; directie;
inclinare; zoom in $i zoom out; observatie din orice punct.

3.3.1.1.3 Configurarea puntii de realitate virtuald (VR) pentru manevra navei

Puntea de realitate virtuald (VR) pentru manevra navei trebuie sa simuleze un scenariu realist de
manevrare a navelor pentru manevrele avansate pe céi navigabile cu restrictii. Puntea trebuie si fie
compusa dintr-o (1) consola fizica cu hardware de control al navei pentru tipurile conventionale s
Azipod. Restul puntii si mediul vizual trebuie si fie proiectate in interiorul unei casti de realitate virtuali.
Miscérile mainilor cursantilor trebuie si fie sincronizate cu cele ale minilor virtuale, iar toate butoanele
echipamentului, de exemplu, pentru pornirea si oprirea propulsorului, se afli in interiorul mediului
virtual.

Mediul virtual trebuie si includs, de asemenea, indicatori de informatii despre punte, o prezentare a
hértii pentru cunoasterea situatiei si o vedere vizuali exterioara. Utilizatorul trebuie sa poati si se plimbe
pe puntea de comandi a navei, si se uite pe fereastri, si observe partea laterali a navei in momentul
andocdrii si s schimbe pozitiile de control intre cele dous aripi ale punii si pozitia centrala.

Aceasta sectiune descrie cerintele privind componentele VR ale puntii de navigatie:

3.3.1.1.3.1 Mediul virtual al puntii

Mediul virtual trebuie si consiste intr-o reprezentare 3D a puntii navei, inclusiv butoanele de control si
indicatorii pentru miscarea navei, mediul inconjurator, comenzile motoarelor si feedback-ul. O
prezentare a hértii este disponibild pentru a asigura cunoagterea situatiei. Campul vizual este nelimitat
$i urmireste miscirile operatorului.

Exemplu de mediu virtual al unei puni de navigagie

3.3.1.1.3.2  Stafia virtuali de control a pozitiei



Cursantul trebuie si fie capabil sd se deplaseze intre pasarela babord si tribord si pozitia central de
comanda, prin apasarea unui buton virtual de pe consola de comanda.

Exemplu de pozitionare in mediul virtual pe o punte de navigatie
3.3.1.1.3.3 Consola de manevrd virtuald

Consolele de manevra trebuie si fie proiectate astfel incit sa necesite un spatiu minim si sa dispund de
o solutie flexibila pentru comutarea intre propulsia conventionald si propulsia de tip azipod.

Exemplu de console virtuale cu propulsie conventionald (stdnga) si de tip azipod (dreapta)

3.3.1.1.3.4 Hardware pentru puntea virtuald de navigatie

Puntea de navigatie trebuie sa fie compusi din echipamente de control al navei pentru propulsia
conventionald si cea de tip azipod si din echipamente de realitate virtuala.

Exemplu de pupitru de comanda a navei
Consola puntii de navigatie trebuie sé fie prevazuti cu comenzi interschimbabile pentru:

e Propulsie conventionali:



- Telegraf pentru doud motoare
- Control propulsor transversal

- 2 x Control cirme

o  Propulsie tip azipod:

- 2 x Comenzi de tip azipod

- Control propulsor transversal

3.3.1.1.3.5 Echipamente de realitate virtuald (VR)

- Casci de realitate virtuald (VR) cu senzor de migcare incorporat;
- PC procesare realitate virtuald (VR) pentru student;

- PC procesare realitatea virtuald (VR) pentru instructor;

- Urmadritoare de realitate virtuald (VR);

- Statii de baza pentru urmarirea pozitionala a castilor

l

Exemplu de echipament de realitate virtuald

Cistile de realitate virtuald (VR) trebuie sa aibd cel putin urmétoarele specificatii:

Afisaj si rezolutie

Afigaj bionic Full Frame cu rezolutie pentru ochiul uman.
Zona de focalizare (27° x 27°) 1a 70 PPD uOLED,

1920 x 1920 px per ochi

Zona periferici la peste 30 PPD LCD,

2880 x 2720 px per ochi
Campul de vedere Orizontal 115°
Rata de reimprospatare 90 Hz




Urmarirea ochilor 200 Hz cu o precizie de sub un grad;
Calibrarea 1 punct pentru redarea foveata

PC-ul de procesare a realititii virtuale (VR) pentru student trebuie si aibd cel putin urmétoarele
specificatii:

Procesor Intel Core 17-7700k

GPU NVIDIA GeForce RTX 3070
RAM 16 Gb

HDD 256 Gb

0S Windows 10 Pro

PC procesare realitatea virtuald (VR) pentru instructor trebuie si aiba cel putin urmétoarele
specificatii:

Procesor Intel Core 15-11400

GPU NVIDIA GeForce RTX 3060
RAM 16 Gb

HDD 256 Gb

0S Windows 10 Pro

3.3.1.1.4 Baze de date — nave si modele
3.3.1.1.4.1 Maodele proprii

Livrarea trebuie s includa modele de nave proprii cu RV, cel putin 10 modele constand in modele atat
pentru nave conventionale, ¢t si pentru nave cu propulsive azipod, inclusiv cel putin 2 tipuri de fregate
(fregati din clasa Oliver Perry sau similard). Modelele trebuie s corespunda urmétoarelor standarde:
a) modelele trebuie sa se bazeze pe prototipurile reale si sé fie ajustate pe baza datelor obtinute in urma
testelor pe mare si in bazin de carene.
b) sistemul trebuie si fie capabil s extindd numéarul de modele de nave in timpul duratei de viati a
simulatorului.
¢) urmatoarele sisteme, efecte si forte trebuie sa fie incluse si sd actioneze in mod realist in raport cu
modelele specificate de nave proprii si/sau de nave-tinti:

- propulsie.

- sistem de directie.

- propulsoarele prova, pupa si propulsoare rotative.

- efectul apei de micd adincime asupra rezistentei hidrodinamice a corpului navei (masa
adaugata).

- efectul apei de micé adancime asupra reducerii impingerii create de elice.

- efectul apei de mica adancime asupra guvernarii.

- efectul apei de mica adancime asupra schimbérii de asieta si a squat-ului.

- fortele si momentele hidrodinamice care apar la trecerea navei prin apropierea altor nave
(remorchere, barje) si a limitelor zonei de apa (fundul neuniform al mérii, banc de nisip, mal).

- fortele hidrodinamice generate de jetul de elice al unei alte nave (remorcher).

- aspiratia navei cauzati de efectul jetului propulsorului asupra danei de acostare.

- fortele si momentele care apar in timpul interactiunii cu alte nave (remorchere, barje) si limitele
zonei de apa (pereti de acostare).

- coliziune cu o nava (remorcher, barja).

- esuare cu model de teren triunghiular 3D.

- forta si momentele de rezistentd hidrodinamica a corpului navei.

- forta si momentul de rezistentd aerodinamicé a corpului navei.

- forta si momentul din fluxul de apropiere pe planul carmei.
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- forta si momentul elicei.

- fortele si momentele de la propulsoarele prova si pupa.

- forte si momente din interactiunea hidrodinamica cu alte nave si cu limitele zonei de apa (fund,
bancuri, canale, pereti).

- forta si momentul din efectul vantului.

- forta si momentul din cauza efectului de curent neuniform.

- fortele si momentele corpului navei in urma miscérii in gheatd sparta de diferite solidaritati si
grosimi.

- interactiunea mecanica cu marginea solidului de gheata de diferite grosimi.

- efectele legate de interactiunea navei cu gheata: rezistentd crescuti la miscarea navei;
manevrabilitate limitatd; impacturi periculoase cu gheata.
d) comportamentul navelor simulate trebuie si fie adecvat pentru a indeplini obiectivele de formare.
Aceasta include navigatia si manevrele folosind toate comenzile navei, la toate vitezele, la toate
adancimile apei, in canale si zone restrictionate, in conditii de gheatd, in vant si curent, cu remorchere
si/sau parime de acostare §i remorcare.
e) sistemul trebuie sd ofere posibilitatea de a modifica conditiile generale si locale de mediu care
afecteaza comportamentul modelului de nava in timpul unui exercitiu.
f) conditiile momentane de mediu, de exemplu, interactiunea dintre nave, adincimea apei, efectul de
banc, viteza curentului, ape mari si mici, directia si forta vantului etc., se calculeazi din pozitia curenta
a navei proprii si se introduc in modelul hidrodinamic impreuna cu comenzile de la echipamentul de pe
punte.
g) sistemul trebuie si permita activarea si dezactivarea efectelor hidrodinamice pentru un anumit
model, cum ar fi interactiunea inegala a fundului, precum si ajustarea setérilor privind viteza de coliziune
si de ciocnire periculoasd in functie de stadiul de dezvoltare a unui exercitiu.
h) sistemul trebuie si fie capabil s efectueze operatiuni de remorcare si escortare in modul de control
automat si/sau manual al remorcherului i la o viteza a navei proprii de pand la 10 noduri. Modelul de
remorcher trebuie si poatd comuta intre modul de control automat si modul de control manual al
instructorului in timpul exercitiilor.
i) modelele de nava trebuie si poatd efectua operatiuni de acostare si remorcare nava-navi pe mare.
j) calculele de pozitie pentru navele proprii trebuie si aiba o rezolutie de 0,01 metri (sau mai buna),
calculele de curs mai bune de 0,01° si calculele de viteza mai bune de 0,01 noduri.

3.3.1.1.4.2 Nave tinti

Simulatorul trebuie s3 includa o varietate de nave-{inta de cel putin 400 de modele, care pot fi utilizate
pentru interactiunea hidrodinamici completd pentru tintele aflate in apropierea navei proprii.

3.3.1.1.4.3 Baza de date cu zone de navigatie

Livrarea trebuie sd includa cel putin 25 de zone de exercitii de inalta calitate, care trebuie sa fie create
in conformitate cu urmétoarele standarde:

a) bazele de date includ scena vizuali, scena radar, baza de date de mediu, modelul de coliziune si
harta electronica pentru simulatorul ECDIS, daci este cazul. Componentele bazei de date trebuie sé fie
corelate intre ele, de exemplu, bazele de date vizuale si radar trebuie sa acopere aceeasi zond, iar pozitia
observati prin intermediul scenei vizuale trebuie si corespundi cu cea a radarelor.
b) bazele de date vizuale trebuie sa furnizeze cel putin urméatoarele informatii:

- model 3D al terenului (deasupra si sub nivelul apei marii), inclusiv zonele intertidale.

- constructii portuare - chei, diguri.

- faruri cu lumini de navigatie 3D.

- balize cu lumini de navigatie.

- obiecte culturale 3D cu texturi in culori reale.

- modele 3D de echipamente portuare cu textura in culori reale.
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¢) baza de date vizuale se realizeaza la un nivel de calitate care sa permité recunoasterea zonei modelate
si indeplinirea sarcinii de navigatie necesare pe simulator.

d) bazele de date privind coliziunile (adancimea) acopera atit zonele submarine, cat si cele intertidale.
Baza de date privind adincimea trebuie si fie corelatd cu harta electronicd a zonei. Precizia bazei de
date privind adincimea se méasoara in unitéti absolute in raport cu sursa hértii electronice si nu depinde
de dimensiunea zonei. Precizia adincimii trebuie sé fie de 0,01 metri (sau mai bund) pentru senalurile
navigabile, iar celelalte baze de date de addncime ale porturilor trebuie si aiba o precizie de cel putin
0,1 metri.

3.3.1.1.5 Vizualizare

Sistemul vizual trebuie si fie un generator de imagini digitale de ultima generatie, sa fie sincronizat cu
toate echipamentele din simulator si sa fie la fel de realist ca scena reala. Navele proprii, navele tinta si
alte obiecte dinamice trebuie s reactioneze in mod sincronizat cu modelul vizual al valurilor.

Ofertantul trebuie sa furnizeze un sistem vizual cu urméatoarele capacitdti:

a) continutul vizual al scenei:

- suprafata terestrd 3D;

- obiecte statice de coasti;

- controlul setdrilor de distanta focala ale binoclului;,

- efectul vizual al ghetii;

- obiecte dinamice de coastd (macarale, vehicule auto, trenuri, antene radar);

- obiecte de exercitiu (nave, remorchere, elicoptere, avioane, barje, balize, parame de acostare si
de remorcare, obiecte terestre, geamanduri);

- obiecte SAR (plutd de salvare, geamandurd de salvare, MOB, SART, elicoptere, avioane,
gunoaie plutitoare, petrolier avariat, barcd de pescuit avariatd, marker de colorant, pata de
petrol), steaguri si pavilioane internationale, semnale de ajutor (rachete, parasuti, rachet rogie,
fum plutitor);

- mijloacele de navigatie (geamanduri, faruri);

- lumini (lumini de navigatie, lumini culturale);

- teren luminat de astfel de lumini;

- umbre pentru nave, obiecte de scenariu;

- prova proprie detaliatd a navei.

b) cerul:

- obiecte de creare a norilor 3D cu posibilitatea de a seta parametrii (cantitate, Inaltime,
dimensiune orizontala si verticald);

- straturi de nori (cirrostratus, cirrus, cirrocumulus, cumulus, altocumulus, stratocumulus,
stratus);

- schimbarea iluminarii cerului in functie de momentul zilei si de pozitia lunii si a soarelui;

- reproducerea pozitiei a 850 de stele pe cer, cu posibilitatea de a afisa formele celor 54 de
constelatii principale. Pozitiile stelelor sunt in conformitate cu "hipparcos” (high precision
parallax and coordinate satellite), 1989-1993;

- vizualizarea razelor de soare care trec prin nori.

¢) mare:

- suprafata marii cu valuri 3D;

- cel putin cinci tipuri de texturi de mare (oceanul, Marea Mediterand, Marea Nordului, Caraibe,
apele fluviului Mississippi);

- setarea culorii definite de utilizator pentru mare;

- perturbiri ale suprafetei apei: valuri oceanice, valuri induse de vant cu ondulatii, curenti, valuri
de nava, valuri de prova 3D, stropi, spuma alba pe valuri.

- ondulatii;
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valuri de motoare si propulsoare (pentru navele selectate);

soarele si luna strilucesc;

reflectarea cerului, soarelui, lunii, norilor, obiectelor de coasta si a corpurilor navelor in mare;
transluciditatea apei;

culoarea marii definitd de utilizator;

suprimarea valurilor sub punte;

efectul de orizont.

d) fundul mdrii:

capacitatea de a activa/dezactiva fundul marin generat;
textura fundului mérii generate depinde de tipul de sol si, respectiv, de modificéri.

e) vremea:

posibilitatea de a seta din mers conditii meteo predefinite in functie de numérul Beaufort (vént,
valuri, valuri albe si spumad, nori 3D, strat de nori, vizibilitate);

precipitatii (ploaie, zipada);

urme de ploaie pe suprafata apei si pe corpul navei;

fulger;

ceata;

palcuri de ceati;

nori de ploaie;

fronturi meteorologice.

3.3.1.1.6 Sistemul de sunet

Programul trebuie si genereze sunet stereo in pozitia de observator, incluzind urmitoarele capacititi:
a) directia si distanta fatd de sursa sunetului sunt luate in considerare.
b) model de propagare a sunetului:

atenuarea sunetului in timpul propagirii de la punctul de origine pana

la punctul de receptie;

absorbtia sunetului in aer in functie de frecventa;

modificarea frecventei sunetului in functie de deplasarea relativa a sursei sonore si a punctului
de observare (efect Doppler);

amortizarea acusticd in timpul trecerii obstacolelor (pereti ai timoneriei).

¢) sunete externe:

zgomote tintd (zgomotul din sala motoarelor);

zgomote de tinta (sunete de semnal de navigatie);

zgomote de tintd (zgomote ale lantului de ancori si ale troliului);

zgomote de tinta (miscare in gheatd)

zgomote de vant, mare, ploaie, tunete.

sunete de elicopter in functie de tipul de motor;

sunetele aeronavelor in functie de distanta la care se afli;

semnale sonore de la mijloacele de navigatie (faruri, geamanduri);

sunete de pasiri, care marcheazi bancurile de pesti sau care zboard in apropierea navei proprii.

d) sunete de navi proprie:

- zgomote in sala motoarelor;

- zgomotul elicei;

- zgomotul propulsorului;

- sunete de semnal de navigatie (tyfon, gong, clopote etc.);
- zgomote ale lantului de ancora si ale troliului.
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3.3.1.2 Camera nr. 2 - Simulator de realitate virtuali (VR) pentru manevra remorcherului

Simulatorul de realitate virtualid (VR) pentru manevra remorcherului trebuie sa includa urmétoarele
componente:

e Statie instructor;

e Punte de realitate virtuald (VR) pentru manevra remorcherului nr. 1;

e Punte de realitate virtuala (VR) pentru manevra remorcherului nr. 2.
Dimensiunile camerei nr. 2: 9,38m x 5,71m

3.3.1.2.1 Capabilititi ale statiei instructorului

Pentru simulatoare se livreaza o stafie pentru instructor care si le permiti instructorilor si configureze, sa
proiecteze si s modifice exercitiile, precum si sa controleze si sd monitorizeze exercitiile desfasurate pe
simulator.

Simulatorul trebuie sé ofere instructorului urmétoarele capacitdti:

a) Inainte de inceperea unui exercitiu, instructorul trebuie sd dispund de urmitoarele capacititi:
e crearea exercitii noi sau modificati exercitiile existente;
e desemnarea unui scenariu comun si/sau individual;
e selectarea un exercitiu pentru a fi incércat pe puntile de antrenament pentru studenti;
¢ in cadrul exercitiului selectat, setarea orei de start, rutele si navele pentru posturile de
pregétire individuale ale studentilor.
b) In timpul exercitiului, instructorul trebuie sd dispund de urmdtoarele capacititi principale:
e rularea, intreruperea si reluarea exercitiul;
¢ mentinerea controlului general (pe hartd) asupra procesului de indeplinire a exercitiilor de
catre toti studentii (sd afiseze pe harti rutele planificate, pozitiile si traseele tuturor navelor,
inclusiv obiectivele pentru momentul curent, starea posturilor de lucru ale studentilor,
functionarea comenzilor si a avertismentelor de navigatie ale navelor proprii, a luminilor de
navigatie si a semnalelor sonore);
e modificarea pozitiei propriei nave;
e introducerea si controlul defectiunilor si erorilor la comenzile navei (cirm4, timona, pilot
automat, propulsoare, motor principal), avertismente de navigatie si de radionavigatie;
¢ modificarea si afisarea conditiilor meteo de navigatie (vizibilitate, vant, maree, curenti,
etc.);
e monitorizarea afigajelor cursantilor;
e monitorizarea pozitiei i a parametrilor propriei nave si pentru navele din trafic;
e modificarea rutelor si vitezelor navelor din trafic;
e modificarea semnalelor vizuale ale navelor din trafic;
e emiterea de semnale sonore si luminoase de la navele de trafic, manual sau automat;
e controlul conditiilor de mediu;
e capturi de ecran;
¢) Software-ul instructorului trebuie sd includd, de asemenea, un mijloc de control, afisare si
modificare a informatiilor pentru fiecare dintre navele proprii in ceea ce priveste conditiile de mediu,
inclusiv:
e nivelul mareelor, capacitatea de a introduce manual sau automat date despre maree in timp
real gi de timp real pentru zona geografica de exercitiu;

e viteza si directia vantului, cu degradare automati din cauza obstacolelor fizice;

e viteza si directia curentului, capacitatea de a introduce manual sau automat date curente in
timp real si data pentru zona geografici de exercitii;
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e capacitatea de a introduce date: nivelul valurilor; viteza si directia vantului; viteza si directia
curentului; inaltimea gi directia valurilor; nivelul de iluminare; nivelurile de ceati;
vizibilitate; tipul de cer; pozitia soarelui si a lunii.

d) Instructorul are posibilitatea de a modifica orice traseu al tintei stabilit in exercitiu in orice
moment in timpul desfdsurdrii unui exercitiu, inclusiv:

¢ introducerea unui nou punct pe ruta;

e adiugarea unui nou punct de referinta la sfarsitul traseului;

e stergerea unui punct de trecere;

e schimbarea cursului actual al tintei in functie de datele de intrare ale manevrei;

e modificarea vitezei oricirei tinte prestabilite in exercitiu pentru orice parte a exercitiului;

e deplasarea unei nave din trafic citre un alt punct, pentru a opri migcarea unei nave din trafic.

e) Urmdtoarele date referitoare la navele din trafic trebuie sd fie furnizate la afisajul instructorului:

e specificatiile navei (tip, lungime, curs si vitezi curent, cpa, tcpa);

e parametrii rutei (numdrul punctului de trecere, coordonatele, ora de sosire a punctului de
trecere etc.);

e starea semnalelor sonore (instructorul poate da semnale sonore sau acestea pot fi produse
automat);

e starea luminilor si a formelor (instructorul poate activa/dezactiva luminile de navigatie si
poate expune/elimina formele).

f) Urmditoarele date referitoare la nava proprie a unui cursant trebuie sd poatd fi furnizate pe ecranul
instructorului:

e specificatiile navei (nume, tip, deplasare, viteza de serviciu, lungime, lafime, pescaj maxim
etc.);

e informatii despre rutd (numéarul WP curent, curs, directia, directia, distanta, XTE, TTG, noul
curs);

e valorile actuale ale coordonatelor de pozitie ale navei;

e operarea comenzilor navei (cdrmd, propulsoare, pilot automat, motor);

e lista navelor cu tinte periculoase pe baza criteriilor CPA, TCPA (tip de tinta, statut, curs
curent, viteze, CPA, TCPA),

e starea semnalelor sonore;

¢ starea luminilor si a formelor

3.3.1.2.2 Vizualizarea selectivg a instructorului

Vizualizarea selectiva a instructorului trebuie sd permité instructorului s monitorizeze vizual scenariul
din orice pozitie, indltime gi unghi din zona de exercitii, ca o "vedere de sus", dar poate fi utilizata si
pentru a vedea aceeasi imagine ca si cursantul. Statiei instructorului i se furnizeaza cel putin un modul
de afisare a vederii de tip "bird's view" afisat pe un ecran de 65" pe un suport de podea, care extinde
capacitiitile functionale ale instructorului si este utilizat pentru monitorizarea vizuald a imprejurimilor
in timpul! exercitiului.

Instructorul trebuie si aiba posibilitatea de a activa si dezactiva numele navelor, rutele vectorilor de
viteza gi obiectele utilizatorului. Capacititile generale trebuie s includi posibilitatea de a seta si de a
muta pozitia camerelor de luat vederi inainte sau in timpul unui exercitiu prin: indltime; directie;
inclinare; zoom in §i zoom out; observatie din orice punct.

3.3.1.2.3 Configurarea puntii de realitate virtuald (VR) pentru manevra remorcherului

Puntea de realitatea virtuald (VR) pentru manevra remorcherului trebuie si simuleze un scenariu realist
de manevrare a remorcherului pe cii navigabile restrictionate. Puntea de comanda trebuie sa fie formata
din doua (2) console fizice cu echipamente de control al navei. Restul puntii si mediul vizual este
proiectat in interiorul unei casti de realitate virtuala. Miscérile mainilor cursantilor sunt sincronizate cu
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cele ale mainilor virtuale si toate butoanele echipamentului, de exemplu, pentru pornirea si oprirea
propulsorului, se afld in mediul virtual. Mediul virtual include, de asemenea, indicatori de informatii
despre punte, o prezentare a hartilor pentru cunoasterea situatiei si, bineinteles, o vedere vizuald
exterioard. Utilizatorul poate si se plimbe pe puntea de comanda a navei, si se vite pe fereastra si s
observe partea laterala a navei.

Aceasti sectiune descrie cerintele privind componentele echipamentului de punte VR
3.3.1.2.3.1 Mediul virtual al puntii

Mediul virtual trebuie si consiste intr-o reprezentare 3D a puntii remorcherului, inclusiv butoanele de
control si indicatorii pentru miscarea navei, mediul inconjuritor, comenzile motoarelor si feedback,
precum si informatii legate de remorcare. O prezentare a hartii este disponibild pentru a asigura
cunoasterea situatiei. Cimpul vizual este nelimitat gi urméreste miscarile operatorului.

Exemplu de mediu virtual al unei punti de navigatie a remorcherului
3.3.1.2.3.2 Hardware pentru puntea virtuald de navigatie a remorcherului

Puntea de navigatie trebuie si fie compusd din 2 (doud) console cu controlere pentru propulsia
remorcherului de tip ASD (Azimuthing Stern Drive) si din echipamente de realitate virtuala.

Exemplu de consold hardware cu comenzi ASD

Consolele de control trebuie si fie prevdzutd cu comenzi pentru remorcher de tip ASD avand 2
controlere azimutale tip Clutch Out.

3.3.1.2.3.3 Echipamente de realitate virtuali (VR)

e Casca de realitate virtuala (VR) cu senzor de migcare incorporat;
e PC procesare realitate virtuald (VR) pentru student;

e PC procesare realitatea virtualid (VR) pentru instructor;

e Urmdritoare de realitate virtuald (VR);

e Statii de bazd pentru urmdrirea pozitionald a castilor.
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Exemplu de echipament de realitate virtuald

Cdstile de realitate virtuald (VR) trebuie sé aiba cel putin urmitoarele specificatii:

Afigaj si rezolutie

Afisaj bionic Full Frame cu rezolutie pentru ochiul uman.
Zona de focalizare (27° x 27°) la 70 PPD uOLED,

1920 x 1920 px per ochi

Zona periferici la peste 30 PPD LCD,

2880 x 2720 px per ochi
Campul de vedere Orizontal 115°
Rata de reimprospétare 90 Hz

Urmarirea ochilor

200 Hz cu o precizie de sub un grad;
Calibrarea 1 punct pentru redarea foveati

PC-ul de procesare a realititii virtuale (VR) pentru student trebuie si aibd cel putin urmitoarele

specificatii:
Procesor Intel Core 17-7700k
GPU NVIDIA GeForce RTX 3070
RAM 16 Gb
HDD 256 Gb
OS Windows 10 Pro

PC procesare realitatea virtuald (VR) pentru instructor trebuie si aibd cel putin urmitoarele

specificatii:
Procesor Intel Core 15-11400
GPU NVIDIA GeForce RTX 3060
RAM 16 Gb
HDD 256 Gb
OS Windows 10 Pro

3.3.1.2.4 Baze de date - nave si modele

3.3.1.2.4.1 Modele proprii

Livrarea trebuie s3 includd modele de nave proprii cu VR activat, cel putin 1 model pentru remorcher

cu propulsive ASD.
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Exemplu model de remorcher ASD

3.3.1.2.4.2 Nave tintd

Simulatorul trebuie s includi o varietate de nave-tintd de cel putin 400 de modele, care pot fi utilizate
pentru interactiunea hidrodinamica completd pentru tintele aflate in apropierea navei proprii.

3.3.1.2.4.3 Baza de date cu zone de navigatie

Livrarea trebuie sa includa cel putin 25 de zone de exercitii de inalta calitate, care trebuie sa fie create
in conformitate cu urmitoarele standarde:
a) bazele de date includ scena vizuald, scena radar, baza de date de mediu, modelul de coliziune si
harta electronicd pentru simulatorul ECDIS, daci este cazul. Componentele bazei de date trebuie si fie
corelate intre ele, de exemplu, bazele de date vizuale si radar trebuie si acopere aceeasi zond, iar pozitia
observata prin intermediul scenei vizuale trebuie si corespundi cu cea a radarelor.
b) bazele de date vizuale trebuie sd furnizeze cel putin urmatoarele informatii:

- model 3D al terenului (deasupra si sub nivelul apei mérii), inclusiv zonele intertidale.

- constructii portuare - chei, diguri.

- faruri cu lumini de navigatie 3D.

- balize cu lumini de navigatie.

- obiecte culturale 3D cu textura in culori reale.

- modele 3D de echipamente portuare cu texturd in culori reale.
c) baza de date vizuale se realizeaza la un nivel de calitate care si permitd recunoasterea zonei
modelate si indeplinirea sarcinii de navigatie necesare pe simulator.
d) bazele de date privind coliziunile (addncimea) acopera atét zonele submarine, cit si cele intertidale.
Baza de date privind addncimea trebuie sa fie corelatd cu harta electronici a zonei. Precizia bazei de
date privind addncimea se masoard in unititi absolute in raport cu sursa hirtii electronice si nu depinde
de dimensiunea zonei. Precizia adéncimii trebuie sé fie de 0,01 metri (sau mai buna) pentru senalurile
navigabile, iar celelalte baze de date de addncime ale porturilor trebuie si aibé o precizie de cel putin
0,1 metri.

3.3.1.2.5 Remorcherul si facilitatea de acostare

Simulatoarul trebuie si includi capacitatea de a efectua pregitire in operatiuni de acostare in porturi
simulate, cu ajutorul remorcherelor automate si al remorcherilor proprii, precum si pregitire in diverse
forme de manevra a barjelor. Trebuie indeplinite urmétoarele cerinte:

a) cerinte generale pentru modelul de remorcher:
- modelarea migcarilor remorcherului cu o nava remorcati este posibild pentru orice tip de
remorcare (impingere, remorcare, remorcare la ureche);
- model de parime de remorcare si de acostare;
- model de protectie a navei si a peretilor de acostare cu baloane;
- modelul de ancori, de acostare si de tractare a vinciurilor;
- model de ancora si de cheie de ancor#;
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modelul de paramai in calcule ia in considerare:

dependenta neliniara a fortei de elasticitate de extensia relativa a pardmei;
greutatea paramei;

rezistenta la apa;

interactiunea cu un contur 2D(pini, margine de pupa a remorcherului).
model de pardmai;

simularea dinamicii troliului diesel pentru modele de remorchere;

model extins de interactiune intre suprafetele tridimensionale care permit remorcherului sa
fie mentinut in stabilitate orizontala in timpul operatiunii de remorcare;
model hidrodinamic pentru un convoi de barje;

modelul unui troliu de tip diesel pentru tractare pe parame lungi.

b) fortele se prezintd dupd cum urmeazd:

fortele si momentele de pe paramele de remorcare si de acostare;

fortele si momentul de la ancora si efectele cablului de ancorare;

fortele si momentele rezultate din interactiunea mecanica cu apiritorile navei sau cu
peretele de acostare.

¢) vor fi disponibile modele auxiliare:

trolii;

parime;

aparitori;

aparatoare (baloane) Yokohama;

ancore si lanturi de ancorare.

control automat al remorcherului;

miscarea remorcherelor controlata de "pilotul automat";

se modeleazd urmitoarele operatiuni: urmirire la punct, escortd, lmpingere, tragere,
fmpingere-tragere.

d) obiectele de exercitiu ale remorcherului trebuie sd fie disponibile la postul de instructor:

colectie de modele de remorchere;

minimum 15 tipuri de barje autonome (cu si faré crestiturd in pupa) si diferite versiuni de
ansambluri de barje cérora li se poate atribui viteza initiald de deplasare.

linii de remorcare §i pardme;

obiecte de acostare: babale, binte (pe o alta nava), doc plutitor, terminal LNG, sistem de
andocare cu laser;

minim 4 modele diferite de platforme petroliere;

semnul de pozitie a puntii;

e) instructorul trebuie sd dispund de urmdtoarele capacitdti in timpul conditiilor de exercitiu:

controlul pe harti al vinciurilor de ancorare si de acostare, al ancorelor, al aparétorilor i al
liniilor de acostare.

capacitatea de a seta viteza initiala pentru un obiect de tip "barja", care va fi atribuitd
obiectului la inceputul exercitiului; in acest fel, directia si viteza de deplasare a barjei vor fi
afectate de fortele mediului (curent, vant, valuri);

capacitatea de a utiliza remorchere automate cu barje;

capacitatea de a aplica o forta externa suplimentard, definitd de utilizator, in orice punct al
corpului remorcherului si al salupei;

capacitatea de a regla parametrii troliului diesel pentru un model de remorcher de nava
proprie;

capacitatea de a monitoriza si de a controla troliul diesel, stifturile si sistemul de refinere pe
un model propriu de remorcher;

introducerea de noi evenimente ale modelului de troliu diesel pentru monitorizare si
Inregistrare:
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depagirea vitezei maxime de filare a paramei;

depasirea lungimii maxime eliberate a paramei;

retinerea in frdna fard sa eliberati frana;

supraincilzirea angrenajului de transmisie.

capacitatea de a specifica materialul paramei de acostare, proprietitile acesteia si starea
initiala a troliului (virare, derulare, tragere, oprire);

capacitatea de a specifica parametrii troliului de acostare (viteza, fortd de tractiune, forta de
mentinere).

capacitatea de a specifica un tip de ancora predefinit (ancora hall, ancora gruson, tip de stoc,
tip fara stoc) si proprietitile sale (masa);

capacitatea de a specifica ancora de tip utilizator si proprietatile acesteia (puterea de fixare
a ancorei) pentru fiecare tip de sol;

capacitatea de a specifica parametrii lanfului de ancorare (gabarit);

capacitatea de a specifica parametrii troliului de ancorare (vitezi);

capacitatea de a opri ancora la intrarea/iesirea din apa;

posibilitatea de a specifica tipul de sol (noroi, nisip, pietris, roca) cu coeficienti predefiniti
de putere de fixare a ancorei pentru tipul de sol dat;

capacitatea de a specifica un teren de tip utilizator avand coeficientii necesari ai puterii de
fixare a ancorei;

capacitatea de a ridica ancora imediat;

se arati fortele lantului de ancorare in diagrama;

afigarea fortelor lantului pe diagrama;

reprezentare a unei parti de lant de ancora asezat pe sol.

f) operatiunea generald de remorcare de la conning este disponibili dupd cum urmeazd:

controlul remorcherelor in mod automat;
controlul vinciurilor de acostare si de ancorare, pardme de acostare si legare.

2) pagina de afisare de acostare trebuie sd fie accesibild de pe ecranul conning:

imitatie a afisajului de control al operatiunilor de acostare si remorcare;

afisarea conturului navei, a remorcherilor, a peretilor de acostare, a babalelor, a pardmelor
de remorcare si de acostare;

controlul operatiunilor de acostare;

controlul remorcherelor automate;

pagina de acostare poate fi dezactivata de la postul instructorului.

h) cerinte de reprezentare vizuald pentru modelul de remorcher:

prezentare vizuald 3D detaliata si extrem de realistd a modelelor de remorchere, cu texturi
in culori reale;

prezentare vizuala 3D detaliata si extrem de realistd a pardmelor de acostare si a babalelor,
cu texturi in culori reale;

prezentarea vizuald a tamburului troliului diesel care se roteste la o viteza si intr-o directie
conform comenzii stabilite de operatorul troliului diesel;
imitarea fildrii/virarii parimei prin utilizarea texturii paramei
model vizual de prezentare a lantului (pardma);

reprezentare vizual a tipului de teren ales.

"e -

in miscare";

i) cerinte privind sistemul de sunet pentru functionalitatea tug:

modificdri stereo ale tonalitatii si volumului sunetelor in functie de viteza de rotatie a
tamburului troliului diesel;

reproducerea dinamica a sunetelor emise de troliul diesel in functiune, de rotatia tamburului,
de infasurarea paramei i a lantului.

19



3.3.1.2.6 Vizualizare

Sistemul vizual trebuie sa fie un generator de imagini digitale de ultima generatie, sa fie sincronizat cu
toate echipamentele din simulator si si fie la fel de realist ca scena reald. Navele proprii, navele finta si
alte obiecte dinamice trebuie si reactioneze in mod sincronizat cu modelul vizual al valurilor.
Ofertantul trebuie sa furnizeze un sistem vizual cu urmatoarele capacititi:

a) continutul vizual al scenei:

b) cerul:

suprafata terestra 3D;

obiecte statice de coasti;

controlul setarilor de distantad focala ale binoclului;

efectul vizual al ghetii;

obiecte dinamice de coastd (macarale, vehicule auto, trenuri, antene radar);

obiecte de exercitiu (nave, remorchere, elicoptere, avioane, barje, balize, pardme de acostare
si de remorcare, obiecte terestre, geamanduri);

obiecte SAR (plutd de salvare, geamandura de salvare, MOB, SART, elicoptere, avioane,
gunoaie plutitoare, petrolier avariat, barcd de pescuit avariata, marker de colorant, pati de
petrol), steaguri si pavilioane internationale, semnale de ajutor (rachete, parasutd, racheta
rosie, fum plutitor);

mijloacele de navigatie (geamanduri, faruri);

lumini (lumini de navigatie, lumini culturale);

teren luminat de astfel de lumini;

umbre pentru nave, obiecte de scenariu;

prova proprie detaliati a navei.

obiecte de creare a norilor 3D cu posibilitatea de a seta parametrii (cantitate, iniltime,
dimensiune orizontali si verticala);

straturi de nori (cirrostratus, cirrus, cirrocumulus, cumulus, altocumulus, stratocumulus,
stratus);

schimbarea ilumindrii cerului in functie de momentul zilei si de pozitia lunii si a soarelui;
reproducerea pozitiei a 850 de stele pe cer, cu posibilitatea de a afiga formele celor 54 de
constelatii principale. Pozitiile stelelor sunt in conformitate cu "hipparcos" (high precision
parallax and coordinate satellite), 1989-1993;

vizualizarea razelor de soare care trec prin nori.

suprafata mérii cu valuri 3D;

cel putin cinci tipuri de texturi de mare (oceanul, Marea Mediterand, Marea Nordului,
Caraibe, apele fluviului Mississippi);

setarea culorii definite de utilizator pentru mare;

perturbiri ale suprafetei apei: valuri oceanice, valuri induse de vént cu ondulatii, curenti,
valuri de nava, valuri de prova 3D, stropi, spumai albé pe valuri.

ondulatii;

valuri de motoare gi propulsoare (pentru navele selectate);

soarele si luna stréilucesc;

reflectarea cerului, soarelui, lunii, norilor, obiectelor de coasta si a corpurilor navelor in
mare;

transluciditatea apei;

culoarea mirii definitd de utilizator;

suprimarea valurilor sub punte;

efectul de orizont.

d) fundul mdrii:

capacitatea de a activa/dezactiva fundul marin generat;
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- textura fundului marii generate depinde de tipul de sol si, respectiv, de modificari.
e) vremea:

- posibilitatea de a seta din mers conditii meteo predefinite in functie de numarul Beaufort

(vant, valuri, valuri albe i spumd, nori 3D, strat de nori, vizibilitate);

- precipitatii (ploaie, zapada);

- urme de ploaie pe suprafata apei si pe corpul navei;

- fulger;

- ceati;

- pélcuri de ceatd;

- nori de ploaie;

- fronturi meteorologice.

3.3.1.2.7 Sistemul de sunet

Programul trebuie si genereze sunet stereo in pozitia de observator, incluzind urmétoarele capacitii:
a) directia si distanta fatd de sursa sunetului sunt luate in considerare.
b) model de propagare a sunetului:
- atenuarea sunetului in timpul propagirii de la punctul de origine pana la punctul de receptie;
- absorbtia sunetului in aer in functie de frecvents;
- modificarea frecventei sunetului in functie de deplasarea relativd a sursei sonore si a
punctului de observare (efect Doppler);
- amortizarea acustica in timpul trecerii obstacolelor (pereti ai timoneriei).
c) sunete externe:
- zgomote tintd (zgomotul din sala motoarelor);
- zgomote de tintd (sunete de semnal de navigatie);
- zgomote de tintd (zgomote ale lantului de ancora si ale troliului);
- zgomote de tintd (miscare in gheati)
- zgomote de vant, mare, ploaie, tunete.
- sunete de elicopter in functie de tipul de motor;
- sunetele aeronavelor in functie de distanta la care se afla;
- semnale sonore de la mijloacele de navigatie (faruri, geamanduri);
- sunete de pdsdri, care marcheazi bancurile de pesti sau care zboara in apropierea navei
proprii.
d) sunete de navd proprie:
- zgomote in sala motoarelor;
- zgomotul elicei;
- zgomotul propulsorului;
- sunete de semnal de navigatie (tyfon, gong, clopote etc.);
- zgomote ale lantului de ancord si ale troliului.

3.3.1.3 Camera nr. 3 — Simulator de realitate mixti (MR) pentru ambarcatiuni rapide

Simulatorul de realitate mixti (MR) pentru ambarcatiuni rapide include urmétoarele componente:
e Statie instructor;
e Punte de realitate mixtd (MR) pentru Fast Boat nr. 1;
e Punte de realitate mixtd (MR) pentru Fast Boat nr. 2.

Dimensiunile camerei nr. 3: 9,34m x 5,68m

3.3.1.3.1 Capabilititi ale statiei instructorului

Pentru simulatoare se livreazi o statie pentru instructor care si le permité instructorilor sd configureze, s
proiecteze si si modifice exercitiile, precum §i sa controleze si si monitorizeze exercitiile desfiisurate pe
simulator.

Simulatorul trebuie si ofere instructorului urmatoarele capacititi:
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a) Inainte de inceperea unui exercitiu, instructorul trebuie sd dispund de urmdtoarele capacitati:

crearea exercitii noi sau modificati exercitiile existente;
desemnarea unui scenariu comun si/sau individual;
selectarea un exercitiu pentru a fi incércat pe puntile de antrenament pentru studenti;

in cadrul exercitiului selectat, setarea orei de start, rutele §i navele pentru posturile de
pregdtire individuale ale studentilor.

b) In timpul exercitiului, instructorul trebuie si dispuni de urmiitoarele capacitifi principale:

rularea, intreruperea si reluarea exercitiul;

mentinerea controlului general (pe harta) asupra procesului de indeplinire a exercitiilor de
cétre toti studentii (sa afiseze pe harta rutele planificate, pozitiile si traseele tuturor navelor,
inclusiv obiectivele pentru momentul curent, starea posturilor de lucru ale studentilor,
functionarea comenzilor si a avertismentelor de navigatie ale navelor proprii, a luminilor de
navigatie si a semnalelor sonore);

modificarea pozitiei propriei nave;

introducerea si controlul defectiunilor si erorilor la comenzile navei (cidrm4, timon4, pilot
automat, propulsoare, motor principal), avertismente de navigatie si de radionavigatie;
modificarea si afisarea conditiilor meteo de navigatie (vizibilitate, vant, maree, curenti,
etc.);

monitorizarea afisajelor cursantilor;

monitorizarea pozitiei $i a parametrilor propriei nave si pentru navele din trafic;
modificarea rutelor si vitezelor navelor din trafic;

modificarea semnalelor vizuale ale navelor din trafic;

emiterea de semnale sonore si luminoase de la navele de trafic, manual sau automat;
controlul conditiilor de mediu;

capturi de ecran;

¢) Software-ul instructorului trebuie sd includd, de asemenea, un mijloc de control, afisare si
modificare a informatiilor pentru fiecare dintre navele proprii in ceea ce priveste conditiile de mediu,

inclusiv:

nivelul mareelor, capacitatea de a introduce manual sau automat date despre maree in timp
real si de timp real pentru zona geograficd de exercitiu;

viteza si directia vantului, cu degradare automata din cauza obstacolelor fizice;

viteza si directia curentului, capacitatea de a introduce manual sau automat date curente in
timp real si data pentru zona geografica de exercitii;

capacitatea de a introduce date: nivelul valurilor; viteza si directia vantului; viteza si directia
curentului; indltimea §i directia valurilor; nivelul de iluminare; nivelurile de ceatd;
vizibilitate; tipul de cer; pozitia soarelui gi a lunii.

d) Instructorul are posibilitatea de a modifica orice traseu al tintei stabilit in exercitiu in orice
moment in timpul desfdsurdrii unui exercitiu, inclusiv:

introducerea unui nou punct pe ruti;

adaugarea unui nou punct de referinta la sfarsitul traseului;

stergerea unui punct de trecere;

schimbarea cursului actual al tintei in functie de datele de intrare ale manevrei;
modificarea vitezei oricérei tinte prestabilite in exercitiu pentru orice parte a exercitiului;
deplasarea unei nave din trafic cétre un alt punct, pentru a opri miscarea unei nave din trafic.

e) Urmdtoarele date referitoare la navele din trafic trebuie sd fie furnizate la afisajul instructorului:

specificatiile navei (tip, lungime, curs §i viteza curenti, cpa, tcpa);
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e parametrii rutei (numarul punctului de trecere, coordonatele, ora de sosire a punctului de
trecere etc.);
e starea semnalelor sonore (instructorul poate da semnale sonore sau acestea pot fi produse
automat);
e starea luminilor si a formelor (instructorul poate activa/dezactiva luminile de navigatie si
poate expune/elimina formele).
f) Urmdtoarele date referitoare la nava proprie a unui cursant trebuie sd poatd fi furnizate pe ecranul
instructorului:
e specificatiile navei (nume, tip, deplasare, viteza de serviciu, lungime, ldtime, pescaj maxim
etc.);
e informatii despre rutd (numarul WP curent, curs, directia, directia, distanta, XTE, TTG, noul
curs);
e valorile actuale ale coordonatelor de pozitie ale navei;
e operarea comenzilor navei (cirmé, propulsoare, pilot automat, motor),
e lista navelor cu tinte periculoase pe baza criteriilor CPA, TCPA (tip de tintd, statut, curs
curent, viteze, CPA, TCPA);
e starea semnalelor sonore;
e starea luminilor si a formelor.

3.3.1.3.2 Vizualizarea selectivi a instructorului

Vizualizarea selectiva a instructorului trebuie sa permita instructorului s monitorizeze vizual scenariul
din orice pozitie, indltime si unghi din zona de exercitii, ca o "vedere de sus", dar poate fi utilizata si
pentru a vedea aceeasi imagine ca si cursantul. Statiei instructorului i se furnizeazi cel putin un modul
de afisare a vederii de tip "bird's view" afisat pe un ecran de 65" pe un suport de podea, care extinde
capacititile functionale ale instructorului si este utilizat pentru monitorizarea vizuala a imprejurimilor
in timpul exercitiului.

Instructorul trebuie si aibd posibilitatea de a activa si dezactiva numele navelor, rutele vectorilor de
viteza si obiectele utilizatorului. Capacititile generale trebuie s includa posibilitatea de a seta si de a
muta pozitia camerelor de luat vederi inainte sau in timpul unui exercitiu prin: indltime; directie;
inclinare; zoom in gi zoom out; observatie din orice punct.

3.3.1.3.3 Configurarea puntii de realitate mixtid (MR) pentru ambarcatiuni rapide

Puntea de realitate mixtd (MR) pentru ambarcatuni rapide trebuie s combine elemente atét ale realitafii
virtuale (VR), cit si ale realitatii augmentate (AR) pentru a crea experiente imersive in care obiectele
virtuale si cele din lumea reald coexistd si interactioneaza in timp real. In contextul formarii prin
simulare maritimi, realitatea mixta trebuie s ofere avantaje unice prin imbinarea elementelor virtuale
cu mediul fizic al unei instalatii de formare sau al unei punti de comandi a unei nave.

Puntea de realitate mixtd (MR) pentru ambarcatuni rapide trebuie sd simuleze un scenariu realist pentru
manevrele avansate pe cdile navigabile restrictionate, inclusiv procedurile de asistentd, manevrare,
impingere si de urgenta ale navelor.

Puntea de realitate mixta (MR) pentru ambarcatuni rapide trebuie si cuprindd urmétoarele elemente
principale:

3.3.1.3.3.1 Platformd de realitate mixtd Fast Boat Bridge destinati pentru doi (2) operatori
(Navigator si Helsman), bazat pe scaune marine pe o bazi de miscare cu comenzi hardware reale pentru
nava Fast Boat si ecrane de operator pentru interfetele Conning, ECDIS si Radar/ARPA operate de
ecrane tactile (19"inch sau mai mari). Scaunele de operator Fast Boat pentru cursanti trebuie sa fie
montate pe o bazi de migcare cu profil redus, sincronizata cu miscarea de vizualizare a navei simulate.

3.3.1.3.3.2 Sistem de ecran verde cu zond de vizionare. Restul puntii si imprejurimile trebuie sa fie
proiectate in interiorul céstilor, acolo unde este prezent ecranul verde. Aceasta inseamnd c tot ceea ce

23



se afld pe puntea cursantilor care nu este colorat in verde (de exemplu, comenzile, echipamentele de
navigatie etc.) va fi vizibil prin camerele cistilor, ca in viafa reala, iar cursantul trebuie sd poatd manevra
echipamentele sau interactiona cu alti membri ai echipei de pe punte, asa cum ar face-o pe o punte de
simulator fizic standard. Tot ceea ce este colorat in verde va proiecta vizualizarea simulatorului, creand
o vizualizare la 360 de grade far3 intreruperi si imersiva.

?3“\—1]' gg
T

Exemplu post operator punte de realitate mixtd (MR) pentru ambarcatiuni rapide

3.3.1.3.3.3 Echipamente de realitate virtuald (VR):

Casci de realitate virtuala (VR) cu senzor de migcare incorporat pentru 2 persoane;
PC procesare realitate virtuald (VR) pentru student pentru 2 persoane;
PC procesare realitatea virtuala (VR) pentru instructor;

- Urmiritoare de realitate virtuald (VR);

Statii de baza pentru urmérirea pozitionald a castilor;

Exemplu de echipament de realitate virtualda

Castile de realitate virtuald (VR) trebuie sa aiba cel putin urmétoarele specificatii:

Afisaj si rezolutie

Afigaj bionic Full Frame cu rezolutie pentru ochiul uman.
Zona de focalizare (27° x 27°) la 70 PPD uOLED,

1920 x 1920 px per ochi

Zona periferica la peste 30 PPD LCD,

2880 x 2720 px per ochi

Culori: 99% sRGB, 93% DCI-P3

Campul de vedere

Orizontal 115°

Rata de reimprospétare | 90 Hz
Realitatea mixtd Latentd ultra-redusa, trecere video dublid de 12 megapixeli la 90 Hz
Adéincimea XR Fuziune LiDAR + RGB, raza de actiune 40 cm-5 m

Urmirire manuala

Da

Urmarirea ochilor

200 Hz cu o precizie sub un grad; calibrare de 1 punct pentru redare foveica
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PC-ul de procesare a realititii virtuale (VR) pentru student trebuie si aiba cel putin urmitoarele
specificatii:

Procesor Intel Core i7-7700k

GPU NVIDIA GeForce RTX 3070
RAM 16 Gb

HDD 256 Gb

OS Windows 10 Pro

PC procesare realitatea virtuald (VR) pentru instructor trebuie si aibd cel putin urmitoarele
specificatii:

Procesor Intel Core 15-11400

GPU NVIDIA GeForce RTX 3060
RAM 16 Gb

HDD 256 Gb

OS Windows 10 Pro

3.3.1.3.4 Baze de date - nave si modele
3.3.1.3.4.1 Modele proprii

Livrarea trebuie si includa modele de nave proprii cu RV, cel putin 1 mdel de tip Fast Boat Trainer.
3.3.1.3.4.2 Nave tinti

Simulatorul trebuie sa includa o varietate de nave-tintd de cel putin 400 de modele, care pot fi utilizate
pentru interactiunea hidrodinamica completa pentru tintele aflate in apropierea navei proprii.

3.3.1.3.4.3 Baza de date cu zone de navigatie

Livrarea trebuie si includi cel putin 25 de zone de exercitii de inalta calitate, care trebuie sé fie create
in conformitate cu urmétoarele standarde:
a) bazele de date includ scena vizuald, scena radar, baza de date de mediu, modelul de coliziune si
harta electronici pentru simulatorul ECDIS, daca este cazul. Componentele bazei de date trebuie sa fie
corelate Intre ele, de exemplu, bazele de date vizuale si radar trebuie sé acopere aceeasi zond, iar pozitia
observata prin intermediul scenei vizuale trebuie si corespundi cu cea a radarelor.
b) bazele de date vizuale trebuie si furnizeze cel putin urmatoarele informatii:

- model 3D al terenului (deasupra si sub nivelul apei marii), inclusiv zonele intertidale.

- constructii portuare - chei, diguri.

- faruri cu lumini de navigatie 3D.

- balize cu lumini de navigatie.

- obiecte culturale 3D cu texturd in culori reale.

- modele 3D de echipamente portuare cu textura in culori reale.
¢) baza de date vizuale se realizeazi la un nivel de calitate care si permiti recunoasterea zonei modelate
si indeplinirea sarcinii de navigatie necesare pe simulator.
d) bazele de date privind coliziunile (adincimea) acopera atit zonele submarine, cit si cele intertidale.
Baza de date privind adincimea trebuie sé fie corelatd cu harta electronica a zonei. Precizia bazei de
date privind adincimea se mésoara in unitati absolute 1n raport cu sursa hértii electronice si nu depinde
de dimensiunea zonei. Precizia addncimii trebuie si fie de 0,01 metri (sau mai bund) pentru senalurile
navigabile, iar celelalte baze de date de adincime ale porturilor trebuie si aibé o precizie de cel putin
0,1 metri.
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3.3.1.3.5 Simularea afisajului si a echipamentelor de navigatie

Urmitoarele echipamente si functionalitati de navigatie sunt furnizate prin intermediul ecranelor
software:

puntile de comanddi ale navei proprii trebuie si fie echipate cu o consold de manevra cu afigaj

multipagind de tip navi. aceastd consola este destinatd operatiunilor de manevrare a navei, de

acostare si a instrumentelor de navigatie.

consola trebuie si fie adaptata la diferite tipuri de nave utilizate in cadrul unei simuléri, cu un

numdr diferit de elice, tip de propulsie, inclusiv punti, cirme §i propulsoare.

consola de comandd trebuie si fie capabild si opereze complet un model de nava cu si fard

comenzi fizice.

consola de comandd trebuie si includi cel putin: comenzile navei, informatiile de pe cardul

pilotului, comenzile pilotului automat, comenzile girocompasului, comenzile sondei ultrason,

comenzile semnalelor, comenzile locului si ale ancorei, afisajul de control al remorcherelor si

al acostarii, comenzile luminilor de navigatie, panoul de alarma.

comenzile navei trebuie si asigure cel putin: afisarea comenzilor i a indicatoarelor navei.

afisarea comenzilor si parametrilor navei trebuie si includa cel putin:

- telegraful (telegraful) motorului care se modifica in functie de tipul de nava.

- indicator de pregatire a motorului.

- viteza de rotatie a arborelui (arborilor) elicei.

- unghiul de pas al elicei (elice).

- manometru cu presiunea aerului folosit la pornirea motorului.

- comenzile si indicatoarele crmei si ale propulsoarelor.

- moduri de control al cirmei: auto; follow-up; non follow-up.

- roza compasului giroscopic.

- butoane pentru deplasarea punctului de vizualizare.

- butoane cu sdgeti, care pot fi utilizate pentru a schimba directia de vizualizare pe ecranul de
vizualizare.

- afisaje care aratd viteza longitudinald (in centru) si transversald a navei, pentru prova si
pupa.

- buton pentru emiterea manuali a semnalului sonor.

pagina cardului de pilot trebuie s contind urmatoarele informatii despre nava:

- denumire, clasd, deplasament, dimensiuni principale.

- detalii despre directie.

- detalii privind propulsia.

-  informatii privind ancorele.

- informatii despre propulsoare, daca exista (efectul propulsoarelor).

- cresterea pescajului in apele de micd adancime.

- informatii privind diametrele curbelor de giratie ale navei.

- informatii privind caracteristicile de oprire.

- informatii privind deviatia magnetica.

pagina sondei ultrason trebuie sa ofere o imitatie a unui aparat de inregistrare a sondei ultrason

de navigatie: afisarea profilului fundului marii, afisarea adancimii fundului marii, indicator

DBK/DBT, alarma de addncime si unitati de masurd selectabile.

imitatia inregistratorului girocompasului trebuie sa includa: afisarea inregistririi drumului

giro, introducerea corectiilor girocompasului (in functie de viteza navei si de coordonate),

alarma de defectiune.

pagina de semnalizare trebuie si contini: controlul luminilor si al formelor, controlul sunetelor

si semnalelor luminoase automate si manuale, controlul proiectorului, controlul luminilor de

punte, controlul luminii flash pentru mesajele in cod Morse.
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o comentzile pentru loch si ancord trebuie si includa o imitatie a indicatorului de vitezi: viteza
prin api, viteza deasupra fundului (longitudinala, transversala la prova si la pupa) si o imitatie
a panoului de control al troliului de ancora: setarea lungimii lanfului de ancor3, filaria/virarea
ancorei, afisarea lungimii, tensiunii §i unghiului lantului de ancora.

e urmaitoarele echipamente de navigatie trebuie sa fie imitate pe ecranul de comandé: receptor
GPS, radiogoniometru.

e consola de comandi a navei trebuie si ofere posibilitatea de a porni/opri/intoarce un mod
binocular i de a selecta pozitiile de observator vizual pe propria nava. pozitiile de observare
trebuie si includi cel putin punctul timonierului, pasarele, punctele de la prova si de la pupa.

e consola de comandd a navei trebuie si asigure cel putin urmétoarele categorii de indicatii de
alarma: motorul navei - pentru fiecare model de motor - (incetinire, oprire, defectiune la pornire)
si sistemul de directie - defectiuni ale carmei si alarme de carma.

3.3.1.3.6 Simularea sistemului de afisare a hdrtilor electronice si a sistemului de informare

Ofertantul trebuie sa furnizeze si sa instaleze un sistem electronic de afisare a hartilor si de informare
(ECDIS). ECDIS-ul trebuie sa fie interfatat cu echipamentele aplicabile ale navei simulate, cum ar fi
receptorul GPS, compasul giroscopic, radar/ARPA si trebuie s ofere navigatorului posibilitatea de a
efectua planificarea rutei si alte rutine de navigatie. Sistemul trebuie sd fie conform cu urmétoarele
standarde:
a) aprobdri si standarde de performanta:
Sistemul de afisare a hartilor ECDIS oferit trebuie sa fie proiectat pentru a respecta urmdtoarele
standarde:

e unitatea ECDIS trebuie sa fie proiectata astfel incit sa respecte standardele de performanta

IMO/THO.
e ECDIS trebuie si fie o replica care este utilizatd la bordul navelor comerciale. Ofertantul
trebuie si indice tipul si modelul echipamentului de la bord care va fi simulat.

b) functionalitatea afisajului ECDIS trebuie sd includi cel putin:

¢ incércare multichart;

¢ scalarea hartilor, zoom in/out, revizuire, incircare automati, etc.;

¢ nivele de harti, palete de culori, etc., selectabile de catre utilizator;

e informatii despre harti si toate elementele acesteia;

¢ modulele de informatii despre maree si curent, informatii portuare;

e planificarea si monitorizarea rutelor, controlul urmaririi;

e documentare a cilatoriei, asistentd pentru hérti tiparite, etc.;

e alarme anti-esuare: apropierea de pericolele de navigatie, zone speciale, contururi de

siguranti etc.;
e alarme de iesire de pe ruti: Incalcarea XTE, apropierea WP si WOP, abatere de la programul
de navigatie etc.;

e alarme anticoliziune: CPA/TCPA, pierderea tintei, etc.;

¢ modul de manevra de probé;

e interfati AIS Transponder si functionalitate completd AIS MKD in cadrul ECDIS;

o mesaje de iesire reglabile de citre utilizator;

¢ suprapunere radar, cu functionalitate de extragere a tintelor;

o rezolutie selectabild de citre utilizator ecranului;

¢ functionalitatea predictorului;

¢ functionalitatea Track Control;

e posibilitatea de a initia o defectiune emulatd de VDR ca antrenament procedural.
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c¢) Harta ECDIS:
Sistemul trebuie si includi harti pentru toate zonele furnizate, precum si s suporte urmétoarele formate

de harti:
L]
[ ]
[ ]
®
[ ]

S-57 ed3 (vector);

BA ARCS (raster);

NDI/BSB versiunea 3 (raster);

Un format de hartd comerciali adecvat;
DNC (NIMA) (vector);

NSKV (HO norvegian) (vector)

3.3.1.3.7 Simularea radar/ARPA

Modulul de simulare radar furnizat trebuie sa ofere cel putin patru (4) interfete grafice diferite pentru
statia ARPA/Radars, in conformitate cu urmitoarele cerinte:
a) aprobdri si standarde de performantd:

e radarul/ARPA trebuie sd fie o replicd care este utilizatd la bordul navelor comerciale.
Ofertantul trebuie s indice tipul si modelul echipamentului de la bord care va fi simulat.

e afigajul radar/ARPA trebuie s fie aprobat pentru a fi utilizat in cadrul unui program de
formare radar/ARPA aprobat de IMO si al cursurilor aferente. Afisajul trebuie sé fie de tip
raster scanare color moderna si trebuie s includa functii de navigatie in plus fata de functiile
radar/ARPA. Sistemul trebuie si includi o functie controlati de instructor pentru activarea si
dezactivarea functiilor ARPA.

b) functii si caracteristici de simulare radar:

e radarul va avea capacitatea de a fi configurat gi reglat manual de cétre cursant (reglaje de
stralucire, contrast, amplificare, reglaje pentru ploaie si starea marii).

¢) functionalitatea afisajului radar trebuie sé includa cel putin:

e scara variazi intre 0,125 gi 96 de mile marine;

¢ moduri de afisare Head Up, North Up, Course Up, TM, RM;

e elemente de afisare prezentate: linie de directie, cursor, ERBL, VRM, linii de indexare
paralele, marcare, cercuri de distants, zone de protectie, istoric de traseu, vectori (adevarati,
relativi), cursor rotativ, ruta (WP), hérti de utilizator, marcare ARPA;

o efecte de afisare video: trasee de tintd, amplificare, medie ecou, zoom.

d) parametrii radarului trebuie si includa cel putin:

¢ domenii de operare (banda S, banda X);

e rotatia antenei de la 20 1a 48 RPM;

e latime selectabild a modelului de directivitate, atét pe verticala, cét si pe orizontald;
e inaltime selectabili a antenei;

¢ unghi de inclinare a antenei selectabil;

o cel putin 2 sectoare oarbe

e) functionalitatea ARPA trebuie si includa:

¢ moduri de achizitie: manual, automat (zona de gardi);

e moduri de anulare a tintelor: manual, automat;

e timpul de iesire a datelor de urmirire: date inexacte - 30 sec, date exacte - 3 min;

e urmirirea simultand a pana la 100 de tinte;

o afisarea informatiilor privind tinta: distantd, relevment, CPA, TCPA, curs, vitezi;

e alarme vizuale si acustice: bow crossing, CPA/ TCPA, GZ1 GZ2, lost target si target store
full;

e iesirea informatiilor despre tinta in format NMEA;
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e limite selectabile CPA, TCPA;
e manevra de proba.
f) efectele ARPA/Radar controlate de instructor includ:
e afisarea ecourilor multiple de la orice tinta ;
e afisarea ecoului indirect de la orice tinta;
e afisarea interferentelor de la alte radare;
e cresterea zgomotul receptorului;

modificarea vizibilitétii obiectivelor;
e pornirea/oprirea semnalul video;
e pornirea/oprirea ARPA.
2) semnalul video simulat trebuie sa contind urmétoarele componente:
e ecoul direct de la nave (remorchere, barje etc.);
e ccou direct de la elicoptere;
e ecou indirect (ecouri de la suprastructurile navelor proprii);
e ecou multiplu (ecouri de la coca navei);
e ecoul de pe coasta si obiectele de coasta;
e ecoul de 1a mijloacele de navigatie (geamanduri, faruri);
e semnale de RACON;
e semnale SART;
e ecoul din norul de ploaie (rain clutter);
e ecoul de la valuri;
e interferente de la alte radare.
h) efectele semnalului radar. Semnalul video trebuie sé prezinte urméitoarele efecte:
e atenuarea semnalului in functie de distantd;
e atenuarea suplimentara a semnalului la trecerea unui nor de ploaie;
e umbrirea unei nave datorate coastei;
e umbrirea unui obiect costal de cétre un alt obiect;
e curbura suprafetei pimantului;
o inaltimea mareelor;
o reflectia pe structurile navelor (ecou multiplu si indirect);
e umbrirea de citre structurile navelor (sectoare oarbe);
e putere de transmisie;
e pirectivitatea antenei (verticala si orizontald);
o litimea de banda;
e lungimea impulsului;
¢ frecventa de repetitie,
e amplificarea radarului,
e climinarea zgomotului provocat de mare;
e climinarea zgomotului de ploaie din radar;
o imbunititire video;

e respingerea interferentelor.

3.3.1.3.8 Simularea receptorului Automatic Identification System

a) generalitati:
e fiecare dintre navele proprii este echipaté cu o statie UAIS simulata.
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b) schimbul de date:
e simulatorul trebuie sa asigure schimbul de informatii intre toate navele si statiile terestre din
scenariul exercitiului;
e fiecare UAIS (terestru sau mobil) primegte informatii statice si informatii legate de voiaj de
1a alte nave proprii/nave-tinta,
e transmiterea de informatii de catre UAIS al navei-tintd este controlati de catre instructor;
e transmiterea gi receptionarea informatiilor de citre UAIS de pe nava proprie trebuie sa fie
controlate de citre cursant de la receptor sau de la un alt sistem, care poate fi utilizat asa cum
s-a mentionat mai sus;
e urmitoarele mesaje trebuie si fie recunoscute de citre statia UAIS a navei proprii:
- raport de pozitie programat (raport de pozitie atribuit, raport de pozitie interogat);
date statice si de voiaj ale navei;
mesaj binar adresat;
mesaj binar difuzat;
e rata de schimb trebuie si fie in conformitate cu ITU-R M.1371 (punctul 4.2.1 Rata de
raportare).
c) datele se afiseazd dupd cum urmeazd:
e informatiile primite de UAIS de pe nava proprie sunt afisate pe ecranul radar\ARPA si pe
afisajul hirtii electronice (ECDIS);
o tintele UAIS pe afisajul radar\ARPA sunt afisate in conformitate cu recomandarile IEC
60936-1 (punctul C.5, tabelul C.5.2.2).
d) efecte controlate de instructor:
e specificarea MMSI si alte informatii necesare pentru fiecare nava proprie si tinté;

e pornirea/oprirea transponderul UAIS pentru fiecare nava-tinta.

3.3.1.3.9 Functionalitatea de cdutare si salvare (SAR)

Functionalitatea SAR trebuie sd permita instruirea pentru operatiunile de céutare si salvare pe simulator
in conformitate cu cerintele conventiilor internationale MERSAR si IAMSAR, pachetul functional SAR
trebuie s cuprinda:
e ciutarea §i salvarea obiectelor cu ajutorul unor prezentiri vizuale si radar adecvate;
e emiterea de semnale in conformitate cu Codul international de semnalizare (ICS-69) prin
utilizarea de steaguri, lumini intermitente (cu efecte vizuale adecvate) si semnale sonore;
e emiterea de semnale de ajutor si efecte vizuale adecvate;
e capacitatea de a receptiona semnale EPIRB pe patru frecvente de urgentd cu ajutorul unui
radiogoniometru.

3.3.1.3.9.1 Obiecte de ciutare si salvare:

- nor chimic - nor de substante chimice emis in atmosferd (se poate seta concentratia si
culoarea norului);

- zonade fum

- EPIRB - balizi radio pentru localizarea directiei in caz de urgenti;

- incendiu - zona de incendiu cu/fira fum;

- colac de salvare;

- pluta de salvare cu capacititi de remorcare si de preluare/transfer a MOB;

- omul cdzut peste bord (MOB), inclusiv schimbarea imaginilor sale atunci cdnd aruncé o
geamandura de salvare in apropierea acestuia;

- transponder de céutare si salvare (SART) cu reprezentare radar in banda X;

- transponder AIS SART cu reprezentare radar in bandi X;

- tinta elicopter;
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3.3.1.3.9.2

3.3.1.3.9.3

tinta aeronavi;

marker de colorare;

pata de ulei;

gunoaie plutitoare;

container - containere plutitoare;

mina plutitoare - mina plutitoare;

trunchi - lemn plutitor;

obiect petrolier avariat cu diferite stiri de pericol vizual;
barci de pescuit avariatd cu diferite stiri de pericol vizual.
diferite epave de nave.

Functionalitate de cautare si salvare:

semnale cu pavilioane in conformitate cu Codul international de semnalizare;

transmiterea automati si manuala a semnalelor in conformitate cu Codul international de
semnale prin utilizarea de semnale luminoase (proiector de cod Morse) si sonore (tyfon)
prin cod Morse;

darea semnale de ajutor;

functionalitatea UAIS legatd de operatiunile SAR pe mare;

integrarea simulatorului de punte, a sistemului de hérti electronice si a simulatoarelor de
comunicatii GMDSS, asigurdnd receptionarea mesajelor Navtex prin intermediul
utilitarului Navtex Receiver si afigarea ulterioard a acestora pe o harta si in utilitarul Navtex
Viewer, precum si utilizarea echipamentului radiogoniometru.

Semnale de primejdie

Panoul de trimitere a semnalelor de urgenta este destinat:

selectarea semnalului de urgenta (rachete de semnalizare de culoare rosie, albi sau verde);
comenzi pentru setarea directiei relative, a distantei, a altitudinii pentru rachete de
semnalizare si a unui interval pentru emiterea semnalului de urgents;

transmiterea manuala si automati a semnalelor de ajutor.

orice radar in banda X (3 cm) aflat pe o razi de aproximativ 8 nm poate declansa un
transponder de cautare si salvare (SART) si poate afiga datele transponderelor UAIS in raza
de propagare a undelor radio VHF.

3.3.1.3.9.4 Functia SAR in ECDIS

Functia SAR trebuie si fie proiectatd pentru crearea de rute tip prin utilizarea procedurilor descrise in
manualul JAMSAR. Cu ajutorul functiei SAR, rutele sunt generate in conformitate cu modelele
recomandate pentru ciutare si salvare (rute SAR): patrat cu latura crescatoare; linii paralele/linie de
coborare; cdutarea in sector.

3.3.1.3.10 Vizualizare

Sistemul vizual trebuie si fie un generator de imagini digitale de ultima generatie, sa fie sincronizat cu
toate echipamentele din simulator si s3 fie la fel de realist ca scena reald. Navele proprii, navele fintd gi
alte obiecte dinamice trebuie si reactioneze in mod sincronizat cu modelul vizual al valurilor.
Ofertantul trebuie sa furnizeze un sistem vizual cu urmatoarele capacitdti:

a) continutul vizual al scenei:

suprafata terestrd 3D;

obiecte statice de coasta;

controlul setérilor de distanti focala ale binoclului;

efectul vizual al ghetii;

obiecte dinamice de coastd (macarale, vehicule auto, trenuri, antene radar),
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b)

)

obiecte de exercitiu (nave, remorchere, elicoptere, avioane, barje, balize, pardme de acostare
si de remorcare, obiecte terestre, geamanduri);

obiecte SAR (pluti de salvare, geamandura de salvare, MOB, SART, elicoptere, avioane,
gunoaie plutitoare, petrolier avariat, barcd de pescuit avariata, marker de colorant, pata de
petrol), steaguri si pavilioane internationale, semnale de ajutor (rachete, parasutd, racheta
rosie, fum plutitor);

mijloacele de navigatie (geamanduri, faruri);

lumini (lumini de navigatie, lumini culturale);

teren luminat de astfel de lumini;

umbre pentru nave, obiecte de scenariu;

prova proprie detaliata a navei.

cerul:

obiecte de creare a norilor 3D cu posibilitatea de a seta parametrii (cantitate, indltime,
dimensiune orizontala si verticald);

straturi de nori (cirrostratus, cirrus, cirrocumulus, cumulus, altocumulus, stratocumulus,
stratus);

schimbarea ilumindrii cerului in functie de momentul zilei si de pozitia lunii si a soarelui;
reproducerea pozitiei a 850 de stele pe cer, cu posibilitatea de a afisa formele celor 54 de
constelatii principale. Pozitiile stelelor sunt in conformitate cu "hipparcos” (high precision
parallax and coordinate satellite), 1989-1993;

vizualizarea razelor de soare care trec prin nori.

mare:

suprafata marii cu valuri 3D;

cel putin cinci tipuri de texturi de mare (oceanul, Marea Mediterana, Marea Nordului,
Caraibe, apele fluviului Mississippi);

setarea culorii definite de utilizator pentru mare;

perturbdri ale suprafetei apei: valuri oceanice, valuri induse de vant cu ondulatii, curenti,
valuri de nava, valuri de prova 3D, stropi, spuma alba pe valuri.

ondulatii;

valuri de motoare si propulsoare (pentru navele selectate);

soarele si luna strilucesc;

reflectarea cerului, soarelui, lunii, norilor, obiectelor de coasta si a corpurilor navelor in
mare;

transluciditatea apei;

culoarea marii definita de utilizator;

suprimarea valurilor sub punte;

efectul de orizont.

d) fundul mdrii:

e

capacitatea de a activa/dezactiva fundul marin generat;
textura fundului mérii generate depinde de tipul de sol si, respectiv, de modificari.

vremea:

posibilitatea de a seta din mers conditii meteo predefinite in functie de numarul Beaufort
(vant, valuri, valuri albe si spumi, nori 3D, strat de nori, vizibilitate);

precipitatii (ploaie, zipada);

urme de ploaie pe suprafata apei si pe corpul navei;

fulger;

ceatd;

palcuri de ceati;

nori de ploaie;

fronturi meteorologice.
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3.3.1.3.11 Sistemul de sunet

Programul trebuie si genereze sunet stereo in pozitia de observator, incluzdnd urmétoarele capacititi:
a) directia si distanta fatd de sursa sunetului sunt luate in considerare.
b) model de propagare a sunetului:
- atenuarea sunetului in timpul propagirii de la punctul de origine pana la punctul de receptie;
- absorbtia sunetului in aer in functie de frecventa;
- modificarea frecventei sunetului in functie de deplasarea relativi a sursei sonore si a
punctului de observare (efect Doppler);
- amortizarea acustic in timpul trecerii obstacolelor (pereti ai timoneriei).
¢) sunete externe:
- zgomote tintd (zgomotul din sala motoarelor);
- zgomote de tinta (sunete de semnal de navigatie);
- zgomote de tinta (zgomote ale lantului de ancori si ale troliului);
- zgomote de tintd (miscare in gheats)
- zgomote de vant, mare, ploaie, tunete.
- sunete de elicopter in functie de tipul de motor;
- sunetele aeronavelor in functie de distanta la care se afla;
- semnale sonore de la mijloacele de navigatie (faruri, geamanduri);
- sunete de pasari, care marcheaza bancurile de pesti sau care zboard in apropierea navei
proprii.
d) sunete de navd proprie:
- zgomote in sala motoarelor;
- zgomotul elicei;
- zgomotul propulsorului;
- sunete de semnal de navigatie (tyfon, gong, clopote etc.);
- zgomote ale lantului de ancora si ale troliului.

3.3.1.4 Camera nr. 4 — Sali pentru menitorizare, briefing/ debriefing VR/MR

Sala pentru monitorizare, briefing/ debriefing VR/MR, trebuie si permitd planificarea si/sau redarea
inainte si dupi exercitiul simulatoarelor VR/MR si sa fie alcatuitd din urmétoarele componente:

- PC debriefing;

- 6 ecrane de 55" inch sau mai mari
Dimensiunile camerei nr. 4: 9,40m x 5,47m

Exemplu de sald briefing/debriefing VR/MR
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Dupi finalizarea exercitiului, instructorul trebuie sa fie capabil sa utilizeze urmétoarele capacitdti:

e si utilizeze sistemul de debriefing pentru analiza rezultatelor si debriefingul exercitiului efectuat de
fiecare cursant si s tipdreasca in culori sau alb-negru rezultatele asociate;

e pentru a opri redarea exercitiului finalizat in orice loc de interes si pentru a-1 relua din acest loc pe
oricare dintre puntile de antrenament sau pentru a salva aceasta situatie ca un nou exercitiu;

e posibilitatea de a reda exercitiile inregistrate Inainte si inapoi in timp real si mai repede decét in timp
real in sesiuni de informare pe puntile propriilor nave si prin intermediul statiei instructorului;

e posibilitatea de a reda exercitiile inregistrate inainte si inapoi in timp real si mai repede decat in timp
real in sala de sedinte, pe puntile navei proprii si la postul de instructor.

De asemenea, capacitatile generatorului de rapoarte trebuie sa fie disponibile permitand:
a) un instrument special pentru generatorul de rapoarte trebuie sd fie disponibil pentru analizarea
in masd a rezultatelor sesiunilor de simulare. Acest raport de informatii trebuie sd fie conceput pentru
generarea automatd de rapoarte in format CSV pe baza fisierelor jurnal si a exercitiilor si trebuie si
permitd cel putin urmdtoarele:
- incepeti si redati automat un set de exercitii de la Instructor fara a le atribui pe punte. Durata
de redare este definitd pentru fiecare exercitiu.
- intocmirea unui raport pentru un exercitiu sau un fisier jurnal. Raportul contine un tabel
sau o prezentare graficd a datelor din fisierul jurnal.
- posibilitatea de a selecta un tip de raport: Evenimente, Forte, Jurnal, Dinamica navei,
Antrenament si altele. Un fisier individual care trebuie creat pentru fiecare nava si tip de raport.
- posibilitatea de a salva un raport in format CSV in orice director.
b) cel putin urmitoarele rapoarte si informatii de jurnal trebuie sd fie generate in instrumentul
pentru generatorul de rapoarte:
- dinamica navei - contine principalii parametri de migcare a navei;
- formare - contine rezultatele evaludrii competentei cursantului in ceea ce priveste setul de
criterii dat;
- events - contine o listd de evenimente care au avut loc in timpul sesiunii de simulare;
- forte - contine fortele si momentele care afecteazi nava;
- log - contine o listd extinsd a parametrilor de miscare a navei;
- remorcare - contine principalii parametri ai liniilor de remorcare;
- trafic - contine principalii parametri ai migcarii tintelor;
- remorchere - contine forele si momentul de la remorchere care actioneaza asupra navei;
- forte virtuale - raportul (sub forma de tabel) contine o componenta a fortelor i momentelor
externe care afecteaza nava.

3.3.1.5 Camera nr. 5 — Simulator de realitate virtuali (VR) pentru compartimentul masini

Simulatorul de realitate virtuald (VR) pentru compartimentul masini trebuie si fie conectat la statia de
instruire existenta a simulatorului de masina si compatibil cu modelele de motoare existente si sa includi
urmétoarele componente:

e Statia de realitate virtualda (VR) ERS nr. 1;

e Statia de realitate virtuala (VR) ERS nr. 2.
Dimensiunile camerei nr. 5: va fi amplasat in incinta simulatorului Engine Room existent

3.3.1.5.1 Capabilititi ale statiei instructorului

Simulatorul trebuie si fie conectat la statia de instruire existentd din cadrul simulatorului de
compartiment magind, instalat in prezent la Academia Navala "Mircea cel Bitran".
Instructorul si evaluatorul trebuie s fie capabili sa:
a) Inceapd, intrerupd/reia, salveze in timp si loc, opreasca si reia un exercitiu.
b) permiti sistemului s comute intre diferite tipuri de modele.
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¢) adauge noi obiective de formare in timpul unui exercitiu.
d) comunice cu cursantii (adicd simulati lumea exterioard) pe canale de comunicare relevante.
€) urmireasca vizual desfasurdrarea unui exercitiu prin orice metodd (monitor de cursant,
monitor CCTV, etc.).
f) activeze simularea defectiunilor relevante in toate echipamentele utilizate.
g) porneascd/opreasca scenariului in timpul sesiunii de simulare.
Trebuie si fie posibila reluarea unui exercitiu complet care s arate actiunile efectuate de cursanti intr-
o sali de informare si pe o statie de lucru a cursantului. Reluarea trebuie sa fie posibila in alt timp decét
timpul real (de exemplu, cu incetinitorul si cu viteza rapida). Reluarea trebuie sa fie o combinatie
sincronizata de redare principal3, video si audio. Scopul este de a urmiri si de a reda secvente de interes
special din cadrul exercitiului.
Facilititile pentru instructor si evaluator includ posibilitatea de a stabili o metodi de notare sau de
clasificare pentru a evalua performanta cursantului. O posibilitate de notare si de clasificare poate
include:
a) monitorizarea parametrilor selectati, in mod continuu sau in etape selectate.
b) modificarea parametrilor selectati in etapele selectate.
¢) compararea acestora cu valorile normale, cantdrirea i numararea abaterii.
d) prezentarea acestor valori si abateri, precum si a scorului final intr-o manierd inteligibild la
finalizarea exercitiului.
€) scenariul de pornire/oprire a chestionarului in timpul sesiunii de simulare .
f) imprimarea unui raport de formare.
g) Facilitatile pentru instructor si evaluator includ posibilitatea de a seta exercitiul in orice
pozitie din reluare si de a permite cursantului s o ia de la capét de la momentul stabilit.

3.3.1.5.2 Configurarea statiei de realitate virtuald (VR) pentru compartimentul masini

Posturile de realitate virtuald (VR) din compartimentul masgini trebuie si fie incluse ca o extensie a
actualului simulator pentru compartimentul masini (Engine Room Simulator). Spatiul virtual trebuie sa
fie o replici animatd si operabild a compartimnetului masini, cu functionalitate de trecere si de
vizualizare aeriani. Mediul virtual din sala motoarelor trebuie sa fie redat si demonstrat prin intermediul
cistilor VR si, cu ajutorul unui controler special, utilizatorul trebuie s poat si se plimbe prin intregul
mediu, reproducand miscérile unei persoane reale in FPV. in plus, utilizatorul va putea interactiona cu
alti utilizatori (sub forma unor avataruri ale altor ingineri), ceea ce va adduga exercitiului o noud
perspectivi de realitate.
in simulator, casca VR trebuie sa fie utilizati pentru a functiona in vizualizarea la persoana intii (modul
3D-tour) si trebuie implementate urmatoarele functii ale controlerelor tactile VR si ale cistii:
e miscarea inainte/inapoi a avatarului.
e avatar viraj instantaneu de 90°. Directia exactd a miscirii intentionate este indicata prin rotirea
capului cursantului.
e selectarea punctului de transport instantaneu.
e selectarea unui obiect activ.
e misgcarea continud a obiectului selectat pentru a permite actionarea supapelor, comutatoarelor si
cursoarelor.
e trimitere de comenzi citre un obiect activ selectat, de exemplu, apdsarea unui buton, rotirea unui
méner, deschiderea unet usi.
e deschiderea si inchiderea unui panou de control 2D selectat. Apropierea/ indepirtarea de un
panou de control 2D selectat pentru a-1 plasa pentru o operare confortabila.
e vizualizarea 3D a diferitelor compartimente ale navelor atit in vedere aeriand, cét si intr-o
perspectiva mai imersiva si acces la posturile de operare locale din ambele perspective.
e instructorul trebuie si fie capabil si trimitd mesaje pe ecran elevului pentru a corecta si sugera
actiuni in timp real.
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e disponibilitate exercitiilor tutoriale automate pentru autoinvatare in vederea utilizdrii VR si 3D
in simulator cu diverse dispozitive de control.
e operarea echipamentului virtual al intrerupétorului de inalta tensiune (HVB), inclusiv:

3.3.1.5.2.1

formare practica in domeniul operatiunilor cu tablouri de distributie de inalta tensiune;
cunoagterea circuitelor / alimentarea cu energie electrica / dispozitive de oprire de urgentd
si de izolare;

familiarizarea cu protocoalele companiei;

izolarea intrerupétoarelor din sistemele electrice ale navelor;

utilizarea echipamentelor de testare de inalta tensiune;

utilizarea echipamentului individual de protectie (EIP) de inalti tensiune;

evaluarea practici a personalului.

Echipamente de realitate virtuali (VR):

Casca de realitate virtuald (VR) cu senzor de miscare incorporat;
PC procesare realitate virtuald (VR) pentru student;

Urmdiritoare de realitate virtuald (VR);

Statii de baza pentru urmérirea pozitionald a castilor;

P S
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Exemplu de echipament de realitate virtuald

Cdstile de realitate virtuald (VR) trebuie sd aibd cel putin urmdtoarele specificatii:

Afisaj si rezolutie Afigaj bionic Full Frame cu rezolutie pentru ochiul uman.

Zona de focalizare (27° x 27°) 1a 70 PPD uOLED,
1920 x 1920 px per ochi
Zona perifericd la peste 30 PPD LCD,

2880 x 2720 px per ochi
Campul de vedere Orizontal 115°
Rata de reimprospétare 90 Hz
Urmérirea ochilor 200 Hz cu o precizie de sub un grad;

Calibrarea cu 1 punct pentru redarea foveata

PC-ul de procesare a realititii virtuale (VR) pentru student trebuie sd aibd cel putin urmdtoarele
specificafii sau mai bune:

Procesor Intel Core i7-7700k

GPU NVIDIA GeForce RTX 3070
RAM 16 Gb

HDD 256 Gb

OS Windows 10 Pro
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3.3.2 Timp de functionare (disponibilitate) a produsului - nu este cazul
3.4 Extensibilitate - nu este cazul

3.5 Furnizarea de produse de generatie superioari - nu este cazul

3.6 Garantie

Toate produsele trebuie sa fie acoperite de garantie pentru cel putin perioada solicitatd pentru produs -
cel putin 24 luni. Perioada de garantie incepe de la data receptiei (acceptarii).

Perioada de garantie incepe de la data acceptirii produselor sau in cazul améandrii din cauze care nu tin
de Contractant, la un interval de 15 zile de la acceptarea produselor.
Orice defectiune / functionare necorespunzitoare a produselor, precum si eventualele vicii ascunse vor
fi sesizate in scris Contractantului, in termen de 48 de ore de la constatarea acestora de citre Autoritatea
contractanta.
Contractantul va remedia defectiunea, functionarea necorespunzitoare si/sau viciul ascuns in termen de
maxim 5 zile de la data sesizirii, fari costuri suplimentare pentru Autoritatea contractanta.
Garantia trebuie si acopere toate costurile rezultate din remedierea defectelor in perioada de garantie,
inclusiv, dar fira a se limita la:
i.  demontare, inclusiv inchirierea de unelte speciale necesare pe durata interventiei (daca este
aplicabil);
ii.  ambalaje, inclusiv furnizarea de material protector pentru transport (carton, cutii, 1azi etc.);
iii. transport prin intermediul transportatorului, inclusiv de transport international (daca este
aplicabil);
iv.  diagnoza defectelor, inclusiv costurile de personal;
v.  repararea tuturor componentelor defecte sau furnizarea unor noi componente;
vi.  inlocuirea partilor defecte;
vii.  despachetarea, inclusiv curatarea spatiilor unde se efectueaza interventia;
viii.  instalarea in starea initiala;
ix.  testarea pentru a asigura functionarea corecta;
x.  repunerea in functiune.

Pentru scopul acestei proceduri, notiunea de ,defect” trebuie interpretatd ca un comportament al
produsului diferit de parametrii agreati de pdrti avind ca referinta pentru determinarea defectelor -
specificatiile tehnice din prezentul caiet de sarcini.

3.7 Livrare, ambalare, etichetare, transport, asigurare

Termenul de livrare este cel mentionat la punctul 3.3.1. (maxim 5 luni de la semnarea contractului).
Produsele vor fi livrate cu respectarea tuturor cerintelor cantitative si calitative, la locul de livrare indicat
de autoritatea/entitatea contractanti.. Fiecare produs va fi insotit de toate subansamblele/partile
componente necesare punerii §i mentinerii in functiune.

Contractantul va ambala i eticheta produsele furnizate astfel incét s previna orice dauna sau deteriorare
in timpul transportului acestora catre destinatia stabilita.

Daci este cazul, ambalajul trebuie previzut astfel inct s reziste, fard limitare, manipularii accidentale,
expunerii la temperaturi extreme, sarii si precipitatiilor din timpul transportului si depozitérii in locuri
deschise. in stabilirea marimii si greutitii ambalajului Contractantul va lua in considerare, acolo unde
este cazul, distanta fata de destinatia finald a produselor furnizate si eventuala absentd a facilitatilor de
manipulare la punctele de tranzitare.

Transportul si toate costurile si riscurile asociate sunt in sarcina exclusivi a contractantului.

Destinatia de livrare este cea comunicata la punctul 3.3.1.

Contractantul este responsabil pentru livrarea in termenul agreat al produselor i se considera cd a luat
in considerare toate dificultitile pe care le-ar putea intdmpina in acest sens si nu va invoca niciun motiv
de Intarziere sau costuri suplimentare.
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Toate cheltuielile legate de livrare, ambalare, etichetare, transport si asigurarea produselor pe timpul
transportului vor fi acoperite de furnizor.

3.8  Operatiuni cu titlu accesoriu

Termen maxim de montare, fixare / instalare / punere in functiune si instruire- maxim 1 lund de
la livrarea produselor

3.8.1 Instalare, punere in functiune, testare

Contractantul va asambla/preasambla produsele in atelierul siu / la locul de instalare indicat de
autoritatea/entitatea contractant si va efectua orice alti configuratie considerati necesari pentru a
asigura functionarea corecti a produselor.

Contractantul trebuie si instaleze toate produsele in mod corespunzitor, asigurind-se in acelasi timp ca
spatiile unde s-a realizat instalarea riman curate. Dupi livrarea si instalarea produselor, contractantul va
elimina toate deseurile rezultate si va lua misurile adecvate pentru a aduna toate ambalajele si eliminarea
acestora de la locul de instalare.

Odaté ce produsele sunt asamblate, contractantul va realiza s1 apoi toate configuririle/setirile necesare
pentru a pune produsele in functiune. Punerea in functiune include, de asemenea, toate ajustérile si
setdrile necesare pentru a asigura instalarea corespunzitoare, in ceea ce priveste performanta si calitatea,
cu toate configuratiile necesare pentru o functionare optima.

Dupi instalare si punere in functiune, autoritatea/entitatea contractant3 si/sau contractantul va efectua
teste functionale ale produsului. Testarea produsului va avea in vedere urmitoarele elemente:
autoritatea/entitatea contractanti poate si introduci informatii despre activititile realizate pentru
testarea echipamentului, care pot include urmatoarele, dupa caz si fari a se limita la cele ce urmeazi:
€X. testare in conditii de utilizare ,,reala”; metode de testare; mediul de testare; functionalitati care trebuie
testate; criterii de succes/esec ale testelor; calendar/interval de testare, etc.

Pentru a asigura functionarea produsului la parametri agreati, contractantul va efectua testarea pe
cheltuiala sa §i fiara nici un fel de costuri din partea autorititii/entitatii contractante. Contractantul
ramane responsabil pentru protejarea produselor luand toate masurile adecvate pentru a preveni lovituri,
zgérieturi si alte deteriordri, pani la receptia de catre autoritatea/entitatea contractanta.

3.8.2 Instruirea personalului pentru utilizare

Contractantul este responsabil pentru instruirea la fata locului a personalului desemnat de
autoritatea/entitatea contractanti. Scopul instruirii este de a transfera cunostintele necesare pentru a
opera produsul. Numdrul persoanelor care vor fi instruite este: la nivel operafional - 5-7 persoane iar
la nivel de mentenanti - intretineri §i reparatii curente - 2-3 persoane.

Instruirea va fi organizati dupi ce produsul este functional §i trebuie si permiti personalului
autoritétii/entititii contractante si: inteleagd diferitele componente ale produsului; sa inteleagi toate
functionalitatile; si opereze produsul. De asemenca, instruirea va furniza informatii despre mentenanta
de rutini care trebuie s fie efectuati de citre utilizator; depistarea problemelor si diagnosticare de bazi
etc.

Contractantul trebuie si propuni orice subiect suplimentar care ar putea fi necesar pentru a se asigura
ca personalul autorititii/entitatii contractante este pe deplin instruit pentru a asigura utilizarea
corespunzitoare a produsului.

Sfera si programul cursului de formare trebuie si fie furnizate in prealabil de catre furnizor, iar datele
de formare trebuie si fie stabilite de comun acord intre pérti.

Instructorul care conduce cursul de formare a instructorilor trebuie si demonstreze utilizarea
functionalitatii simulatorului profesorilor/instructori angajati la Academia Navalid "Mircea cel Batran"
§i s prezinte principalele caracteristici operationale descrise in manualele de utilizare ale simulatorului
si utilizarea corectd a principalelor proceduri operationale pentru a indeplini toate cerintele de
competentd STCW pentru navigatori. Personalul care finalizeazi cu succes cursul de formare primeste
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un certificat, care confirma ci titularul a finalizat cu succes cursul de formare si atestd faptul ca acesta
a atins nivelul de competenta necesar.

Durata sesiunii de instruire va fi de pana la 3 zile sau mai mult daca este necesar, urménd a fi instruiti
un numir de: la nivel operational - 5-7 persoane iar la nivel de mentenantd — intrefineri §i reparatii
curente - 2-3 persoane

Sesiunea de instruire se va desfagura in limba roména.

Contractantul va asigura pe durata sesiunii de instruire materiale suport in limba roména.

3.9 Servicii de mentenanti
3.9.1 Mentenanta preventivi in perioada de garantie

Contractantul va pune la dispozitia Autoritatii contractante - Instructiuni de mentenanta preventiva in
perioada de garantie (inclusiv ritmicitatea operatiunilor).

Contractantul trebuie si efectueze mentenanti preventiva a anual in perioada de garantie.

Operatiunile de mentenantd preventivd a echipamentelor cuprind o serie de activitdti planificate §i
riguroase menite si le mentina in perfecta stare de functionare si sd optimizeze eficienta acestora in
conformitate cu specificatiile tehnice ale echipamentului. in plus, scopul acestor operatiuni este de a
extinde durata lor de viat, de a evita situatiile care pot perturba activitatea Autoritatii Contractante si
de a minimiza posibilitatea unei defectiuni precum si asigurarea unui consum minim de energie.
Contractantul este responsabil pentru realizarea operatiunilor de mentenantd preventiva (in conformitate
cu cerintele stabilite de citre producitorul echipamentului, asa cum au fost agreate de parti conform
contractului si caietului de sarcini).

fnainte de efectuarea operatiunilor de mentenanti preventivi, contractantul comunicé autoritatii/entitatii
contractante lista operatiunilor de mentenantd care trebuie efectuate. In functie de disponibilitatea
locatiei unde este instalat produsului, este posibil ca mentenanta preventiva si trebuiasca a fi realizata
in afara orelor normale de lucru sau la sfarsit de siptiména sau in sarbatori legale. Orele de lucru normale
ale autorititii/entitatii contractante sunt 07.30-15.30.

Operatiunile de mentenanti preventiva care necesitd o oprire a produsului se efectueazi in afara orelor
normale de activitate. Datele exacte vor fi agreate cu autoritatea/entitatea contractantd. Mentenanta
preventiva trebuie sa acopere toate costurile aferente interventiei, inclusiv forta de muncé, piese de
schimb si altele asemenea.

Operatiunile de mentenanta preventiva trebuie efectuate in conditii de securitate, cu protejarea adecvati
a personalului care efectueazi mentenanta i a altor persoane prezente la locul unde are loc interventia.
Dupi fiecare interventie preventiva, contractantul trebuie efectueze teste de functionare ale produsului
si s prezinte un raport care si includa activitatile realizate.

3.9.2 Mentenanta corectivi in perioada de garantie

Serviciile de mentenanta corectivd din perioada de garantie sunt incluse in preful bunului. in cazul in
care echipamentul / produsul respectiv functioneazi pe perioada de garantie fara defectiuni sau
functioneaza in parametrii optimi stabilitti se poate ca aceste servicii si nu fie solicitate de
autoritatea/entitatea contractanta.

3.9.3 Mentenanta evolutivi in perioada de garantie — nu este cazul
3.10 Suport tehnic — nu este cazul

3.11 Piese de schimb si materiale consumabile pentru activititile din programul de mentenanti
corectiva dupi expirarea garantiei — nu este cazul

3.12 Mediul in care este operat produsul, dacd este cazul

Produsele vor fi operate in facultatile din cadrul Academiei Navale “Mircea cel Batran”, in incéperi
ventilate si racordate la reteaua de termoficare (in sezonul rece).

3.13 Constringeri privind locatia unde se va efectua livrarea/instalarea — nu este cazul
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4  Atributiile si responsabilititile partilor

In raport cu produsele solicitate $i cu cerintele stipulate in prezentul Caiet de Sarcini, responsabilititile
si atributiile partilor sunt;

Ofertantul are urmitoarele obligatii principale:

a. Contractantul va furniza Produsele si isi va indeplini obligatiile in conditiile stabilite prin Contract,
cu respectarea prevederilor documentatiei de atribuire si a ofertei in baza cireia i-a fost adjudecat
contractul.

b. Contractantul va furniza Produsele cu atentie, eficienta si diligenta, cu respectarea dispozitiile
legale, aprobarile si standardele tehnice, profesionale si de calitate in vigoare.

c. Contractantul se obliga si depuni garantia de buni executie in termen de maxim 5 zile lucritoare
de la semnarea contractului de ambele parti.

d. Contractantul va respecta toate prevederile legale in vigoare in Romania si se va asigura ci si
Personalul sau, implicat in Contract, va respecta prevederile legale, aprobarile si standardele tehnice,
profesionale si de calitate in vigoare.

e. In cazul in care Contractantul este 0 asociere alcituiti din doi sau mai mulfi operatori economici,
toti acestia vor fi tinuti solidar responsabili de indeplinirea obligatiilor din Contract.

f.  Pértile vor colabora, pentru furnizarea de informatii pe care le pot solicita in mod rezonabil intre ele
pentru realizarea Contractului.

8. Contractantul va adopta toate masurile necesare pentru a asigura, in mod continuu, Personalul,
echipamentele si suportul necesare pentru indeplinirea in mod eficient a obligatiilor asumate prin
Contract.

h. Contractantul are obligatia de a desemna, in termen de 5 (cinci) zile de la semnarea contractului,
persoana de contact.

1. Contractantul are obligatia de a asigura disponibilitatea Personalului, pe toatd durata Contractului.
Contractantul are obligatia de a asigura desfasurarea activititilor stipulate in Contract prin acoperirea cu
Personal specializat pe toatd durata implementirii Contractului. Contractantul trebuie si se asigure ca,
pentru toaté perioada Contractului, Personalul principal alocat fiecirei activitati vor indeplini obligatiile
stabilite in sarcina acestora.

j- Contractantul nu va efectua schimbiri in cadrul Personalului stabilit, fara aprobarea prealabila scrisi
a Autoritafii/entititii contractante. Autoritatea contractanti va transmite aprobarea/respingerea
schimbirilor de Personal in termen de maximum 5 zile, calculat de la primirea documentelor justificative
in formd completa §i corectd. Aprobarea inlocuirii personalului/de personal produce efecte cu data
emiterii acesteia de ciitre Autoritatea contractanti.

k. iIn situatia in care Contractantul sau Autoritatea contractantd solicitd inlocuirea Personalului,
Contractantul va transmite Autoritatii/entititii contractante, pentru verificare si aprobare, documente
Justificative privind calificarea educationald si/sau profesionala, abilitatile, experienfa profesionala
generala si specifica a Personalului propus. in cazul in care Personalul inlocuit a generat Contractantului
un avantaj pe perioada derulirii procedurii, la momentul aplicérii criteriului de atribuire, Autoritatea
contractant are dreptul de a aproba inlocuirea Personalului cu un Personal cu caracteristici ce sunt
inferioare celor ale Personalului inlocuit numai in situatia in care noul Personal nominalizat pentru
indeplinirea Contractului obtine cel putin acelasi punctaj ca Personalul propus la momentul aplicarii
factorilor de evaluare, chiar si in cazul in care caracteristicile Personalului propus sunt inferioare celor
ale Personalului inlocuit. in cazul respingerii Personalului propus, Autoritatea contractanti va notifica,
in scris, motivele respingerii si termenul de prezentare a unei noi propuneri.

1. in cazul in care Contractantul nu este in mésuré si furnizeze un inlocuitor in conditiile stabilite la
pet. 19.11, care sd nu diminueze avantajul obtinut de Contractant ca urmare a aplicarii criteriului de
atribuire din Contract, Autoritatea contractanti poate s decida rezolutiunea/rezilierea Contractului.

m. Costurile suplimentare generate de inlocuirea Personalului incumbs Contractantului.

n. Contractantul are obligatia de a livra produsele, la destinatia finald indicati de achizitor, in baza

comenzilor transmise de reprezentantul autorizat al autoritdtii contractante, respectand:
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o. a) datele din contract si

p. b)termenul comercial stabilit.

g. Contractantul are obligatia ca la livrarea produselor sa fie prezent un reprezentant autorizat al
acestuia.

r. (1) La expedierea produselor, Contractantul are obligatia de a comunica, in scris achizitorului
numirul contractului, descrierea produselor, cantitatea, locul de incércare si locul de descércare.

s. (2) Contractantul va transmite achizitorului documentele care insotesc produsele.

t. a) factura fiscald;

u. b) avizul de expeditie;

v. ¢) certificat de garantie.

w. Certificarea de citre achizitor a faptului ci produsele au fost livrate partial sau total se face dupa
receptie, prin semnarea de primire de cétre reprezentantul autorizat al acestuia, pe documentele emise
de furnizor pentru livrare.

x. Livrarea produselor se consideri incheiatd in momentul in care sunt indeplinite prevederile clauzelor
de receptie produselor.

y. Contractantul se obligi si emita factura aferentd produselor furnizate prin Contract numai dupd
aprobarea/receptia produselor in conditiile din Caietul de sarcini.

z. Contractantul este pe deplin responsabil pentru furnizarea produselor in conditiile Caietului de
sarcini, in conformitate cu propunerea sa tehnicd. Totodata, este rispunzitor atit de siguranta tuturor
operatiunilor §i metodelor de prestare, cit si de calificarea personalului folosit pe toatd durata
contractului.

aa. Contractantul nu poate fi considerat raspunzitor pentru incdlcarea de cétre Autoritatea/entitatea
Contractanti sau de citre orice altd persoand a reglementirilor aplicabile in ceea ce priveste modul de
utilizare a Produselor

Autoritatea/entitatea contractanti are urmitoarele obligatii principale:

a. Autoritatea contractantd va pune la dispozitia Contractantului, cu promptitudine, orice informatii
si/sau documente pe care le detine si care pot fi relevante pentru realizarea Contractului. in masura in
care Autoritatea contractantd nu furnizeazi datele/informatiile/documentele solicitate de catre
Contractant, termenele stabilite in sarcina Contractantului pentru furnizarea produselor se prelungesc in
mod corespunzitor.

b. Autoritatea contractanta se obliga si respecte dispozitiile din Caietul de sarcini.

c. Autoritatea contractantd isi asumi raspunderea pentru veridicitatea, corectitudinea si legalitatea
datelor/informatiilor/documentelor puse la dispozitia Contractantului in vederea indeplinirii
Contractului. In acest sens, se prezuma ci toate datele/informatiile. Documentele prezentate
Contractantului sunt insusite de catre conduciitorul unitatii si/sau de citre persoanele in drept avand
functie de decizie care au aprobat respectivele documente.

d. Autoritatea contractanti va colabora, atit cit este posibil, cu Contractantul pentru furnizarea
informatiilor pe care acesta din urma le poate solicita in mod rezonabil pentru realizarea Contractului.
e. Autoritatea contractanta are obligatia si desemneze, in termen de [se completeazi cu numérul de
zile] zile de la semnarea contractului, persoana de contact.

f. Autoritatea Contractantd se obliga si receptioneze produsele furnizate si sa certifice conformitatea
astfel cum este prevazut in Caietul sarcini.

g. Autoritatea Contractanta poate notifica Contractantul cu privire la necesitatea revizuirii/respingerea
Produselor. Solicitarea de revizuire/respingerea va fi motivata, cu comentarii scrise. Autoritatea
contractanti are dreptul de a rezolutiona/rezilia contractul atunci cand se respinge produsul livrat, de 2
ori, pe motive de calitate.

h. Receptia produselor se va realiza conform procedurii previzute in Caietul de sarcini.

i. Autoritatea contractantd se obliga si pliteascd Pretul Contractului catre Contractant, in termen de
maximum 30 de zile de la data inregistrarii facturii in original la sediul Achizitorului si a documentelor
justificative mentionate in Caietul de sarcini, prin ordin de plata la Trezorerie.
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j- Contractantul va emite factura impreuna cu documentele justificative in conformitate cy prevederile
Caietului de sarcini privind aprobarea Raportului de activitate aferent activitatii/perioadei pentru care se
solicita plata.

5  Documentatii ce trebuie furnizate autoritatii/entititii contractante in legiituri cu produsul

Toate produsele incluse in prezentul contract vor fi furnizate impreund cu documentatia adecvati, in
limba roména.

Documentatiile obligatorii pe care Contractantul trebuie si le livreze autoritatii/entititii contractante in
cadrul contractului sunt :

Termen limiti de
Documentatii furnizate de Contractant punere la
dispozitie

Nr.
crt.

1 Fisa/cartea tehnici a produsului (in limba Romana)
Instructiuni de cunoastere si exploatare in limba romani care si cuprindi cel

2 putin documentatia de cunoastere si exploatare
3 Instructiuni de mentenanti preventiva in perioada de garantie cel mai tirziu la
4 Inventarul de complet cantitativ si valoric (lista tuturor ansamblelor, data livrarii

subansamblelor, pieselor componente, pentru fiecare sistem/complet)
Instructiuni de utilizare si intretinere (emise de producitor),
care detaliazii, minimal, modul de utilizare si de intretinere a produselor J

5

6  Receptia produselor

Receptia produselor se va efectua pe baza de proces verbal semnat de contractant si autoritatea/entitatea
contractantd. Receptia produselor se va realiza in mai multe etape, in functie de progresul contractului,
respectiv:
a) receptia cantitativi se va realiza dupi livrarea produselor in cantitatea solicitati la locatia indicati
de Autoritatea/entitatea contractanti- in fermen de 1 zi de la livrare;
b) receptia calitativi se va realiza dupd instalare, punere in functiune §i testare a produselor si, dupa
caz, toate defectele au fost remediate- in termen de maxim 14 zile de la receptia cantitativi.
Procesul verbal de receptie calitativa si cantitativi va include unul din urmaétoarele rezultate:
a) admiterea receptiei cu sau fari obiectii;
b) suspendarea receptiei;
Comisia de receptie recomandi suspendare receptiei cind:
i. se constatd existenta unor neconformititi, neconcordante, defecte ori deficiente care sunt de naturi si

afecteze utilizarea produsului/produselor conform destinatiei sale/lor, dar care pot fi remediate;

ii.se constatd existenta unor produse realizate necorespunzator sau nefinalizate, care pot afecta cerintele
fundamentale aplicabile, dar care pot fi remediate;

iii. se constati existenta, in mod Justificat, a unor suspiciuni rezonabile cu privire la calitatea produselor si
este necesara realizarea unor expertize tehnice, incerciri $i teste suplimentare pentru a le clarifica;

iv.Contractantul nu pune la dispozitia comisiei de receptie documentele prevézute in contract si caietul de
Sarcini (daci este cazul).
In cazul in care comisia de receptie decide suspendarea procesului de receptie, aceasta incheie un proces-
verbal de suspendare a procesului de receptie in care consemneazi decizia de suspendare, misurile
recomandate in scopul remedierii aspectelor constatate, precum si termenul de remediere, iar
autoritatea/entitatea contractantd comunicd Contractantului decizia comisiei in maximum 3 zile
lucratoare de la luarea la cunostin a procesului-verbal de suspendare a procesului de receptie, impreuni
cu un exemplar al acestuia. Termenul de remediere nu poate depasi 90 de zile de la data incheierii
procesului-verbal de suspendare a procesului de receptie. In cazul in care Contractantul nu remediazi
aspectele constatate §i nu adoptd misurile recomandate in cadrul procesului-verbal de suspendare a
procesului de receptie in termenul stabilit, comisia de recepie va decide respingerea receptiei.
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¢) respingerea receptiei (dacd se constatd vicii care nu pot fi remediate si care, prin natura lor,
impiedica realizarea uneia sau a mai multor exigente esentiale).

Criteriile referitoare la rezultatul receptiei calitative, numirul i tipul defectelor identificate, precum §i
termenul de remediere, sunt detaliate in tabelul urmator:

Rezultatul receptiei calitative Nun!:irul.defectelor Terme? dp
identificate remediere
Acceptat - -
Acceptat cu observatii minore 1-3 5 zile
Acceptat cu rezerve 4-5 7 zile
Refuzat >5 10 zile

7  Modalititi si conditii de plata

Contractantul va emite factura pentru produsele livrate si acceptate.
Platile in favoarea contractantului se vor efectua in termen de 30 de zile de la data inregistrdrii facturii
fiscale de citre AC/EC si a tuturor documentelor justificative.
Fiecare facturd va avea menfionat numirul contractului, datele de emitere si de scadenta ale facturii
respective. Facturile vor fi trimise conform procedurii interne de primire a facturilor adoptatd de
autoritatea/entitatea contractanta.
Factura va fi emisd dupa semnarea de citre autoritatea/entitatea contractanta a procesului verbal de
receptie calitativi si cantitativa, acceptat, dupa livrare, instalare si punere in functiune. Procesul verbal
de receptie calitativd si cantitativd va insofi factura si reprezintd elementul necesar realizérii platii,
impreuni cu celelalte documente justificative prevazute mai jos:

a) facturi fiscala;

b) certificat de garantie;

¢) documentatiile prevazute la pct. 5 al Caietului de sarcini

In conformitate cu Legea nr. 500/2002 art. 4 alin. (5) potrivit cdruia *Pentru actiunile anuale i
multianuale se inscriu in buget, distinct, creditele de angajament i creditele bugetare ” si art. 4 alin.
(6) potrivit ciruia ,,in vederea realizirii actiunilor anuale §i multianuale, ordonatorii de credite
incheie angajamente legale, in limita creditelor de angajament aprobate prin buget pentru anul
bugetar respectiv”, in bugetul anului 2023, sursele de venituri:

<& 42.10.68 —"Subventii de la bugetul de stat, pentru institutii si servicii publice sau activitdti finantate
integral din venituri proprii pentru finantarea investitiilor” art. bug. 71.01.03

sunt previzute credite de angajament necesare acestei achizitii.

Angajarea si utilizarea fondurilor publice pentru deschiderea de acreditive se vor efectua in
conformitate cu OMFP nr. 2909/2016 privind angajarea si utilizarea fondurilor publice pentru
deschiderea de acreditive de cdtre ordonatorii de credite din Ministerul Apdrdrii Nationale.

8 Cadrul legal care guverneazi relatia dintre autoritatea/entitatea contractanti i contractant
(inclusiv in domeniile mediului, social si al relatiilor de munci)

Ofertantul devenit contractant are obligatia de a respecta obligatiile aplicabile in domeniul mediului,
social si al muncii instituite prin dreptul Uniunii, prin dreptul national, prin acorduri colective sau prin
dispozitiile internationale de drept in domeniul mediului, social si al muncii enumerate in anexa X la
Directiva 2014/24, respectiv [selectati din lista de mai jos dupa cum este aplicabil:

i.  Conventia nr. 87 a OIM privind libertatea de asociere §i protectia dreptului de organizare;
ii.  Conventia nr. 98 a OIM privind dreptul de organizare si negociere colectiva;
iii.  Conventia nr. 29 a OIM privind munca fortata;
iv.  Conventia nr. 105 a OIM privind abolirea muncii fortate;
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v.  Conventia nr. 138 a OIM privind varsta minima de incadrare in munca;
vi.  Conventianr. 111 a OIM privind discriminarea (ocuparea fortei de munci si profesie);
vii.  Conventia nr. 100 a OIM privind egalitatea remuneratiei;
viii.  Conventia nr. 182 a OIM privind cele mai grave forme ale muncii copiilor;
ix.  Conventia de la Viena privind protectia stratului de ozon si Protocolul siu de la Montreal privind
substantele care epuizeazi stratul de ozon;
x.  Conventia de la Basel privind controlul circulatiei transfrontaliere a deseurilor periculoase si al
elimindrii acestora (Conventia de la Basel);
xi.  Conventia de la Stockholm privind poluantii organici persistenti (Conventia de la Stockholm
privind POP);

xii.  Conventia de la Rotterdam privind procedura de consimtimant prealabil in cunogtinti de cauzi,
aplicabild anumitor produsi chimici periculosi si pesticide care fac obiectul comertului
international (UNEP/FAQ) (Conventia PIC), 10 septembrie 1998, si cele trei protocoale
regionale ale sale.]

9  Managementul/Gestionarea Contractului si activititi de raportare in cadrul Contractuluij -
nu este cazul

10 Evaluarea performantei Contractantului -nu este cazul

Noti:

Specificatiile tehnice care indicdi o anumiti origine, sursd, productie, un procedeu special, 0 marci
de fabricd sau de comery, o licentd de fabricatie sunt mentionate doar pentru identificarea cu uguringi
a tipului de produs ce urmeazi a fi achizitionat §i nu au ca efect favorizarea sau eliminarea anumitor
operatori economici. Aceste specificatii vor fi interpretate ca avind mentiunea ,,sau echivalent”.

In cazulin care pe parcursul indeplinirii contractului se constatit ci anumite elemente ale propunerii
tehnice sunt inferioare sau nu corespund cerintelor previzute in caietul de sarcini, prevaleazd

prevederile caietului de sarcini.
intocmit, _
Sef birou achizitii /
Lt.Cdor Schipor Constantin //

Director Departament Navigatie si Transport Naval
Lt. Cdor SERBAN Petru Sergiu

Verificat concordanta prevederilor Caietului/de sarcini cu necesititile obiective ale Academiei
Navale ,,Mifcea cel Biitran”,

44



